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INSTITUT FÜR INFORMATIK
TECHNISCHE UNIVERSITÄT MÜNCHEN

Typescript: ---

Druck: Mathematisches Institut und
Institut für Informatik der
Technischen Universität München



����������	
	
�������������������	�������������� �!�#"

$&%('�)+*�,.-(/�)10!2435,76!89%�,.'�$�)!:<; 3

=!%�>?)!@BA�C%�A4D5C)!,&EF6!DG-�,7:H%�A7IB>�0?J13LK78!6!IM/7K7893ON&6!IBP
35,./�IBA�C%�A4Q�C)!69K789356
R(S
T�U(S Q�C)!69K78935610�*O35,7:H%�6?V

W�XYQZ%�IB@Y[�\�]�,.-(/�)10^,7)!:<; 3�_(`�IB6�DG-�,7:H%�A7Ia>�b^A7)!XG:c)9356!K7893561bd'�3

e�-LP
35:cf 35, T 0�g U(U
h

iFj�kmlon�p�q7rMstlon!nBuLq7vLnBq7rMwYxy.z�{Mk5w1|9wFrM}�~�v4��wYnBwY~�rG�Mk&�?q7}�}1�5vml�{Bz�B���
| �
u5rMq���wY�G{��5�(���Y�
�



� �����������
	

������������������������ �

��� �"!����$#%�"��������! &
')(+*-,/.�01032"4"576�8�9:5+.�41;<57=>9:.�?:5+@�=BABACABACABACABABACABACABACABACABACABABACABACABACA D

')(+*�(+* EF2"0G8�4�H%IJ?:.LKM@�6N9:5+.�41ACABACABACABABACABACABACABACABACABABACABACABACA O

&�PCQ�RTSU���)��RFVXW��"!�R)�ZY1[�[������"��Q \
D)(+*^]_5+01@�H1I�.�?:9:`ba<2"9:.�0$8�9X8cACABACABACABACABABACABACABACABACABACABABACABACABACA d
D)(e'gfJh)@�6N2"9:5+.�4�=NiUE)6Xj"@�H)2"k+@�=_8�4�H$l_@�j�8�m)5+.�?X=nABACABACABACABACABACABABACABACABACA o
D)(eDpEF9:?:.�4"q�k+r%IJ2"k7=>@Cs<?:5+mF@�4$a<2"9:.�0$8�9X8-ACABABACABACABACABACABACABABACABACABACA t
D)( O u<4"@�`�9:.�`bvT8�4)rT,/.�01w�.F=>5+9:5+.�4xACABACABACABABACABACABACABACABACABABACABACABACA y
D)(ezg;<57H)5+4"qACABACABACABABACABACABACABACABACABABACABACABACABACABACABABACABACABACA*�D

{�PCQ�R%|%��!N������}�VXW��"!�R)�ZY1[�[������"��Q �){
O"(+*^IJ2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4$~"2"4�6N9:5+.�4�=�ACABACABACABACABABACABACABACABACABACABABACABACABACA*NO
O"(e'p,/.�01w�.�4"@�4)9X=%ABACABABACABACABACABACABACABABACABACABACABACABACABABACABACABACA*�z
O"(eDpu<4"@�`�9:.�`�0$8�4)r$,/.�01w�.F=>5+9:5+.�4nACABACABACABABACABACABACABACABACABABACABACABACA*�z
O"( Op;<57H)5+4"qACABACABACABABACABACABACABACABACABABACABACABACABACABACABABACABACABACA*�o

���������7���"��R)���FR1�"��Y1[�[������"��Q�R)! �)�

\��1R)���)��R)�
������� �U�

Y���RF�������%S�[��"�FR%�$RF�J���7��������! �"\
aC(+*�v%@�9:?:576BEFw�8�6N@Cl�8�=>576�=<ACABACABACABACABACABABACABACABACABACABACABABACABACABACA�'�d
aC(e'�EF9:?:@�8�0$=_8�4�H%��8�01@�H$EF9:?:@�8�0G]�2"w"k+@�=�ABABACABACABACABACABACABABACABACABACA�'�t

*



Y1W�!N�����"���

� @3w"?:@�=>@�4)9B8$4"@���8�4�H�w�.��_@�?�� 2"k_6Nk78�=:=B.�� 8�2"9:.�0$8�9X8���j"576Xj�8�?:@1@�h)w"k+576N5+9:k+r$6N.�4�6N2"?:?:@�4)9
8�4�H�8�k+k+.���8$mF@�?:r%=>5+01w"k+@CH)@	� 4"5+9:5+.�4�.�� 6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4�(C]_j"@34".�mF@�k+9>r$.�� 9:j"@�=>@38�2"9:.�0$8�9X8
57=�9:j"@�5+?�9:5+01@�`b=>r)4�6Xj"?:.�4".�2�=_01@�=:=:8�q�@�`b8�=>r)4�6Xj"?:.�4".�2�=�6N.�01032"4"576�8�9:5+.�4301@�6Xj�8�4"57=>0T(/]_5+01@
=>r)4�6Xj"?:.�4)r$57=<.�
"9X8�5+4"@�H�
)r$2�=>5+4"q$83q�k+.�
�8�k_6Nk+.)6�U(�v%@�=:=:8�q�@38�=>r)4�6Xj"?:.�4)r$57=<.�
"9X8�5+4"@�H�
)r
?:@��F2"5+?:5+4"q$9:j"@$8�2"9:.�0$8�9X8%9:.%?:@�8�6N9C9:.T@�mF@�?:rT5+4"w"2"9�(TfJh)w"k+576N5+9C6N.�4�6N2"?:?:@�4�6NrT57=B.�
"9X8�5+4"@�H

)r$0$8�?�)5+4"q3@�8�6Xj%9:?X8�4�=>5+9:5+.�4���5+9:j�81=>@�9�.�� 5+4"w"2"9B8�4�H%.�2"9:w"2"9�01@�=:=:8�q�@�=N( � @36N.�01w�8�?:@
9:j"@�=>@B8�2"9:.�0$8�9X8���5+9:j$8Cj"57=>9:.�?:r�
�8�=>@�H$8�w"w"?:.F8�6Xj���j"576Xj12�=>@�=_9:j"@B=:8�01@B6N.�01032"4"5+6�8�9:5+.�4
01@�6Xj�8�4"57=>0x8�4�H%=>j".�� 9:j�8�9<9:j"@�r$8�?:@B@��F2"5+m�8�k+@�4)9�(



� ����� ����� �

� ���	����
��� �	�����

u<4"@T.�� 9:j"@�01.F=>91w"?:.�015+4"@�4)9301.)H)@�k7= � .�?%5+4)9:@�?X8�6N9:5+mF@%6N.�01w"2"9X8�9:5+.�4 57=39:j"@
H"8�9X8�`�� .��
01.)H)@�kb(��b4Z9:j"57=301.)H)@�kbi�8�4 5+4)9:@�?X8�6N9:5+mF@$=>r"=>9:@�0 57=3?:@�w"?:@�=>@�4)9:@�H 
)rZ8
4"@�9 �_.�?� .�� 8�2"`
9:.�4".�01.�2�=B6N.�01w�.�4"@�4)9X= ��j"576XjT6N.�01032"4"576�8�9:@C=>.�k+@�k+r�
)rT8�=>r)4�6Xj"?:.�4".�2�=B9:?X8�4�=>0157=:=>5+.�4T.��
01@�=:=:8�q�@�=_9:j"?:.�2"q�jTH)5+?:@�6N9:@�H16Xj�8�4"4"@�k7=N(
]_j"@B6N.�01w�.�4"@�4)9X=J.�� 8CH)@�9:@�?:015+4"57=>9:576/H"8�9X8�`�� .�� 4"@�9 �_.�?�36�8�4�
�@B6Xj�8�?X8�6N9:@�?:5���@�HC@�5+9:j"@�?/5+4
8<j"57=>9:.�?:r)` 
�8�=>@�HC.�?/5+4 8�=>9X8�9:@�` 
�8�=>@�H ��8�rF(��b4C9:j"@�j"57=>9:.�?:r)` 
�8�=>@�H 8�w"w"?:.F8�6Xj�� �B8�jUo�O��bi�@�8�6Xj
6N.�01w�.�4"@�4)9<57=�8 � 2"4�6N9:5+.�4���j"576XjT5+4�6N?:@�01@�4)9X8�k+k r1?:@�8�H"= � ?:.�0n8�4�H���?:5+9:@�=<.�4)9:.15+9X=�5+4"w"2"9
8�4�HB?:@�=>w�@�6N9:5+mF@�k+r�.�2"9:w"2"9J6Xj�8�4"4"@�k7=N(��b4C9:j"@_=>9X8�9:@�` 
�8�=>@�H 8�w"w"?:.F8�6Xj�� ��.�"tFoFi���.�4�t�y"i ��E)t�y��bi
@�8�6Xj 6N.�01w�.�4"@�4)9C57= 8�H)@�9:@�?:015+4"57=>9:576 8�2"9:.�0$8�9:.�4 ��j".F=>@%9:?X8�4�=>5+9:5+.�4�= 8�?:@$0$8�?�F@�H ��5+9:j
5+4"w"2"9<8�4�H$.�2"9:w"2"9<01@�=:=:8�q�@�=N(
]_j"@_@�h)9:@�4�=>5+.�4B.�� H)@�9:@�?:015+4"57=>9:576�H"8�9X8�`�� .��Z4"@�9 �_.�?�"=U9:.�4".�4�H)@�9:@�?:015+4"57=>9:576�H"8�9X8�`�� .�� 4"@�9:`
�_.�?�"=<w"?:.�mF@�=Ni"j".��_@�mF@�?�i�9:.�
�@ 834".�4)9:?:5+m)578�k�9X8�= U(!�b4T9:j"@Cj"57=>9:.�?:r)` 
�8�=>@�HT8�w"w"?:.F8�6Xj�i�9:j"@
?:@�w"k78�6N@�01@�4)9_.�� � 2"4�6N9:5+.�4�= ��5+9:jT5+4"w"2"9#"�.�2"9:w"2"9�?:@�k78�9:5+.�4�=<k+@�8�H"=<9:.$834".�4"`b6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4�8�k
01.)H)@�kbi�8�= =>j".���4 5+4�� l�a�t)*#�b(T]_j"@1?:@�w"k78�6N@�01@�4)9�.�� � 2"4�6N9:5+.�4�=���5+9:j =>@�9X=B.�� � 2"4�6N9:5+.�4�=Ni
k+@�8�H"=<9:.$816N.�01w�.F=>5+9:5+.�4�8�k�01.)H)@�k ��j"576Xj%57=�j".��_@�mF@�?<9:.F.$?:@�=>9:?:576N9:5+mF@Fi 
�@�6�8�2�=>@38�=B=>j".���4
5+4	� ��@�k�o�t$�bi"5+9<6�8�4"4".�9<@�h)w"?:@�=:=_4".�4�H)@�9:@�?:015+4"57=>9:576 � 8�5+?�01@�?:q�@B6N.�01w�.�4"@�4)9X=N(%�b4$9:j"@C=>9X8�9:@�`

�8�=>@�HT8�w"w"?:.F8�6Xj�i�9:j"@�?:@ 57=�4".$.�
)m)5+.�2�= ��8�r%j".���9:.%6N.�01w�.F=>@ 8�2"9:.�0$8�9X8)( u<4"@38�9:9:@�01w"9
57=_9:.39X8�F@B8�k+k�w�.F=:=>5 
"k+@ =>r)4�6Xj"?:.�4"5���@�H35+4)9:@�?:k+@�8�m)5+4"qF=Ni)8�=<H).�4"@ � .�?&�'"�u�8�2"9:.�0$8�9X8�� �)]�t�y��b(
;<.��_@�mF@�?�i�9:j"57=_H)@�w�8�?:9X= � ?:.�0x9:j"@�.�?:5+q�5+4�8�kU5+4)9:2"5+9:5+.�418�4�H � 8�5+k7=/9:.C01.)H)@�k�@�h)w"k+576N5+9/6N.�4�6N2"?:`
?:@�4�6NrF(
]_j"@ 8�
�.�mF@ H)5)( 6N2"k+9:5+@�=_8�?:@ q�@�4"@�?X8�9:@�H�
)r%8�4%5+4�8�w"w"?:.�w"?:578�9:@ k+@�mF@�kU.�� 8�
�=>9:?X8�6N9:5+.�4�(��<.�4"`
H)@�9:@�?:015+4"57=>9:576<01.)H)@�k7=<8�?:@ 2�=>@	� 2"k�.�4"k+r%5 � 9:j"@�r%6N.�4)9X8�5+4T@�4".�2"q�j�5+4 � .�?:0$8�9:5+.�4T8�
�.�2"9C9:j"@
6�8�2�=:8�k+5+9>r�
�@�9 �_@�@�4%01@�=:=:8�q�@�=N(�a 
�=>9:?X8�6N9:5+4"q19:.F.$032�6Xj � ?:.�0�9:j"57=�5+4 � .�?:0$8�9:5+.�4%4".�9B.�4"k+r
H)@�=>9:?:.�r"=�6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4�8�k+5+9>r 
"2"9�8�k7=>.3?:@�H)2�6N@�=/9:j"@B@�h)w"?:@�=:=>5+mF@�w�.��_@�?�(
�b4*�,+BE)y�z�� �_@�w"?:.�w�.F=>@�H%8.-0/21.3'4�01.)H)@�k � .�?�9:j"@�j"57=>9:.�?:r)` 
�8�=>@�H$8�w"w"?:.F8�6Xj���j"@�?:@C6N.�01w�.�`
4"@�4)9X=B8�?:@$H)@�=:6N?:5 
�@�H���5+9:j =>@�9X=B.�� � 2"4�6N9:5+.�4�=N($]_j"57=B01.)H)@�k/57=B6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4�8�k_8�4�H � 2"k+k+r
8�
�=>9:?X8�6N9���5+9:jZ?:@�=>w�@�6N919:. @�h)9:@�?:4�8�k<.�
�=>@�?:m�8�9:5+.�4�=N(�v%.�?:@�.�mF@�?�i�5+9357=3w�.��_@�?�� 2"k�@�4".�2"q�j

*



9:.TH)@�=:6N?:5 
�@34".�9C.�4"k+r�4".�4�H)@�9:@�?:015+4"57=>9:576 � 8�5+?B01@�?:q�@36N.�01w�.�4"@�4)9X= 
"2"9 8�k7=>.T2"4 
�.�2"4�H)@�H
4".�4�H)@�9:@�?:015+4"57=>9:576�6N.�01w�.�4"@�4)9X=N(
a�H"H)5+4"q1@�h)w"k+576N5+9<9:5+01@C5+4 � .�?:0$8�9:5+.�4%9:.T8�2"9:.�0$8�9X8$8�k7=>.$k+@�8�H"=�9:.%81mF@�?:r%w�.��_@�?�� 2"kbi�6N.�01`
w�.F=>5+9:5+.�4�8�k�01.)H)@�kb(J]_j"57=�01.)H)@�kU57=_@�h)w"k+576N5+9:k+r36N.�4�6N2"?:?:@�4)9�8�4�H$mF@�?:r$6Nk+.F=>@B9:. 9:j"@C.�?:5+q�5+4�8�k
5+4)9:2"5+9:5+.�4�( �b4
9:j"57=Bw�8�w�@�? �_@3w"?:@�=>@�4)9 =>2�6Xj 8%01.)H)@�k_8�4�H�?:@�k78�9:@15+9C9:.T8T=>k+5+q�j)9:k+rT01.�?:@
q�@�4"@�?X8�k�mF@�?X=>5+.�4$.�� .�2"?<j"57=>9:.�?:r)` 
�8�=>@�H$01.)H)@�kb( � @C=>j".�� 9:j�8�9<9:j"@�r1j�8�mF@B@��F2"5+m�8�k+@�4)9_@�h)`
w"?:@�=:=>5+mF@ w�.��_@�?�($]_j"57=C8�k7=>.%w"?:.�m)57H)@�=B8 � 2"k+k_8�
�=>9:?X8�6N9:4"@�=:=B?:@�=>2"k+9 � .�?C9:j"@3j"57=>9:.�?:r 
�8�=>@�H
01.)H)@�k ��5+9:j$?:@�=>w�@�6N9�9:. 9:j"@B01.�?:@�.�w�@�?X8�9:5+.�4�8�kbiU=>9X8�9:@�` 
�8�=>@�H$.�4"@F(
]_j"@<?:@�=>9J.�� 9:j"@<w�8�w�@�?/57=/=>w"k+5+9J5+4)9:. � mF@<6Xj�8�w"9:@�?X=N(/,/j�8�w"9:@�?�'�5+4)9:?:.)H)2�6N@�=�9:5+01@�HC6N.�01032"`
4"576�8�9:5+.�41j"57=>9:.�?:5+@�=N(/,/j�8�w"9:@�?<DC57=_6N.�4�6N@�?:4"@�H ��5+9:j19:j"@B=>9X8�9:@�` 
�8�=>@�H%8�w"w"?:.F8�6Xj

�
�_@BH)@	� 4"@

9:5+01@�H%w�.�?:938�2"9:.�0$8�9X8%8�4�H�9:j"@$6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4
.�� 9:5+01@�H%w�.�?:938�2"9:.�0$8�9X8)(�,/j�8�w"9:@�?COT57=
6N.�4�6N@�?:4"@�H���5+9:j$9:j"@Cj"57=>9:.�?:r)` 
�8�=>@�H%8�w"w"?:.F8�6Xj

�
�_@CH)@	� 4"@C6N.�01w�.�4"@�4)9X=�8�4�H$9:j"@ 6N.�01w�.�`

=>5+9:5+.�4%.�� 6N.�01w�.�4"@�4)9X=N( �b4�,/j�8�w"9:@�?Bz �_@C?:@�k78�9:@B9:j"@�=>@C9 �_.18�w"w"?:.F8�6Xj"@�=�8�4�H%=>j".���9:j"@�5+?
@��F2"5+m�8�k+@�4�6N@F(_~�5+4�8�k+k+r35+4�,/j�8�w"9:@�?Bd �_@ H)57=:6N2�=:=�?:@�k78�9:@�H��_.�?�U(<]�.10$8�F@�.�2"?<w�8�w�@�?B=>@�k �
6N.�4)9X8�5+4"@�H��_@B8�k7=>.3w"?:.�m)57H)@C8�4%a<w"w�@�4�H)5+h���5+9:j�
�8�=>576�4".�9:5+.�4�=<8�
�.�2"9�01@�9:?:576<=>w�8�6N@�=N(

'



� ����� ����� �

� �x	*��� � ��	�����c	

� @$01.)H)@�k�8�4Z5+4)9:@�?X8�6N9:5+mF@1=>r"=>9:@�0 
)r 8T4"@�9 �_.�?�
.�� 8�2"9:.�4".�01.�2�=36N.�01w�.�4"@�4)9X=���j"576Xj
6N.�01032"4"576N8�9:@�m)578�H)5+?:@�6N9:@�H�6Xj�8�4"4"@�k7=�5+4C8_9:5+01@�`b=>r)4�6Xj"?:.�4".�2�=U8�4�HB01@�=:=:8�q�@�`b8�=>r)4�6Xj"?:.�4".�2�=
��8�rF( ]_5+01@�`b=>r)4�6Xj"?:.�4)r�57= 8�6Xj"5+@�mF@�H 
)r
2�=>5+4"q 8Tq�k+.�
�8�k�6Nk+.)6� =>w"k+5+9:9:5+4"q�9:j"@%9:5+01@18�h)57=
5+4)9:.%H)57=:6N?:@�9:@Fi�@��F2"57H)57=>9X8�4)9�9:5+01@ 2"4"5+9X=N(%v%@�=:=:8�q�@�`b8�=>r)4�6Xj"?:.�4)r�57=C8�6Xj"5+@�mF@�H�
)r
8�k+k+.���5+4"q
8�?�
"5+9:?X8�?:rFi 
"2"9 � 4"5+9:@�k+r30$8�4)r301@�=:=:8�q�@�=/9:. 
�@C=>@�4)9<8�k+.�4"q1836Xj�8�4"4"@�k�5+41@�8�6Xj$9:5+01@<2"4"5+9�(

����� �
	������������������	�����������	! "��#��

� @301.)H)@�kJ9:j"@16N.�01032"4"576�8�9:5+.�4$j"57=>9:.�?:5+@�=B.�� H)5+?:@�6N9:@�HT6Xj�8�4"4"@�k7= 
)rT5+4 � 4"5+9:@1=>9:?:@�8�0$=<.��
� 4"5+9:@<=>9:?:@�8�0$=�.�� 01@�=:=:8�q�@�=N(�f/8�6Xj � 4"5+9:@�=>9:?:@�8�0�?:@�w"?:@�=>@�4)9X=�9:j"@�6N.�01032"4"5+6�8�9:5+.�4Bj"57=>9:.�?:r
��5+9:j"5+438B9:5+01@/2"4"5+9�(/]_j"@ � ?X=>9 � 4"5+9:@<=>9:?:@�8�0x6N.�4)9X8�5+4�=J9:j"@<01@�=:=:8�q�@�=�?:@�6N@�5+mF@�H ��5+9:j"5+439:j"@
� ?X=>9�9:5+01@B2"4"5+9�iU9:j"@3=>@�6N.�4�H%9:j"@ 01@�=:=:8�q�@�=<?:@�6N@�5+mF@�H ��5+9:j"5+4T9:j"@3=>@�6N.�4�H%9:5+01@B2"4"5+9�i�8�4�H
=>. .�4�$b=>@�@B~�5+q�2"?:@B')(+*�%X(_EF5+4�6N@<9:5+01@�4"@�mF@�?/j�8�k+9X=Ni"8�4)r$6N.�01w"k+@�9:@�6N.�01032"4"576�8�9:5+.�4Cj"57=>9:.�?:r
57=_5+4 � 4"5+9:@F(

......
m1 m2

... mk

time unit j

1 j

~�5+q�2"?:@C')(+*
�
]_5+01@�H1=>9:?:@�8�0

�U@�9�& 
�@�9:j"@<=>@�9J.�� 8�k+k"01@�=:=:8�q�@�=N(J]_j"@�4 � &�''�"57=J9:j"@<=>@�9J.�� 8�k+k�6N.�01w"k+@�9:@_6N.�01032"4"5+6�8�9:5+.�4
j"57=>9:.�?:5+@�=Ni"8�4�H($)&�'�%*'�57=_9:j"@C=>@�9�.�� 8�k+k�w�8�?:9:578�k�6N.�01032"4"576�8�9:5+.�4 j"57=>9:.�?:5+@�=,+�(
-).�/103254625087�9;:80)2508<>=8?*:�@BADCB?"E�?*4�/1:8?�7�<F@ i :8G�?�=8?*:�/IHKJL4�9;:8?�=8:808?,25M>=�/5N1?*0�@�254DE>7�<6O @QPR:8G�?�=8?*:3/IH9;4SJL4�9;:8?3=8:808?,25M>=�/5N1?*03@BT

D



�U@�9�& 
�@�9:j"@<=>@�9J.�� 8�k+k"01@�=:=:8�q�@�=N(J]_j"@�4 � &�''�"57=J9:j"@<=>@�9J.�� 8�k+k�6N.�01w"k+@�9:@_6N.�01032"4"5+6�8�9:5+.�4
j"57=>9:.�?:5+@�=Ni"8�4�H($)&�'�%*'�57=_9:j"@C=>@�9�.�� 8�k+k�w�8�?:9:578�k�6N.�01032"4"576�8�9:5+.�4 j"57=>9:.�?:5+@�=���(
a���� 1.3'4��	� 1 1�
�� /�	��-0/����� /��#-������C57=�83=>9:?:@�8�09:2"w"k+@���� $���� � &�' �8%/8�=:=>5+q�4"5+4"q39:.3@�8�6Xj
6Xj�8�4"4"@�kU4�8�01@�H 
)r19:j"@B@�k+@�01@�4)9X=�.����18 6N.�01w"k+@�9:@�6N.�01032"4"576�8�9:5 .�43j"57=>9:.�?:r���(_EF5+015+k78�?:k+rFi
8������ -0/�! _4�8�01@�H�6N.�01032"4"576�8�9:5+.�4%j"57=>9:.�?:r"��� $��#� $)&�'1%*'1%B8�=:=>5+q�4�= 9:.%@�8�6Xj 6Xj�8�4"4"@�k
4�8�01@�H�
)r�9:j"@3@�k+@�01@�4)9X=�.��$�T8%w�8�?:9:578�k_6N.�01032"4"576�8�9:5+.�4%j"57=>9:.�?:rF(%�<.�9:@39:j�8�9C5 �%�#&('
9:j"@�4 
�.�9:j����� &�''��8�4�H��)��$)&�'�%*'/6N.�4)9X8�5+4 .�4"k+rC.�4"@�4�8�01@�HC=>9:?:@�8�0�9:2"w"k+@Fi�9:j"@�@�01w"9>r
=>9:?:@�8�09:2"w"k+@C8�4�H19:j"@B@�01w"9>r w�8�?:9:578�kJ=>9:?:@�8�09:2"w"k+@�?:@�=>w�@�6N9:5+mF@�k+rF(
+<5+mF@�4�8$9:5+01@�H%=>9:?:@�8�0+*,��� &�''�_8�4�HT4�8�9:2"?X8�k_4)2"0 
�@�?%- i.*�/10 H)@�4".�9:@�=B9:j"@3w"?:@	� hT.��%*
6N.�4)9X8�5+4"5+4"qT@�h"8�6N9:k+r�9:j"@ � ?X=>92- =>@��F2"@�4�6N@�=N(
]_j"@3/%.�w�@�?X8�9:.�?157=C.�mF@�?:k+.F8�H)@�H
9:.�4�8�01@�H
=>9:?:@�8�0�9:2"w"k+@�= 5+4Z8Tw�.�5+4)9:` ��57=>@%=>9>r)k+@Fi/5b( @F(546/10 H)@�4".�9:@�= 9:j"@$?:@�=>2"k+9 .�� 8�w"w"k+r)5+4"q5/70 9:.
@�8�6Xj 6N.�01w�.�4"@�4)9C.��84)( �b4 8Tw�.�5+4)9:` ��57=>@%=>9>r)k+@Fi�5+9 57=C8�k7=>.�@�h)9:@�4�H)@�H�9:.�=>@�9X=C.�� 4�8�01@�H
=>9:?:@�8�01`�9:2"w"k+@�=N(

9;:�<=:�< >;?A@ B=C;DFE3G�H�IKJ.LNM�OPHQC
��8�01@�HC=>@��F2"@�4�6N@�=�.�� 01@�=:=:8�q�@�=/8�4�H 4�8�01@�H 6N.�01032"4"576�8�9:5+.�4Bj"57=>9:.�?:5+@�=/6�8�4 
�@B6N.�0 
"5+4"@�H
8�4�HC?:@�=>9:?:576N9:@�H 
)rB2�=>5+4"q�9:j"@_.�mF@�?:k+.F8�H)@�H��R
 1Z8�4�H��N���TS 3��#-0/����.�w�@�?X8�9:.�?X=N(_l_@	� .�?:@_H)@	� 4"5+4"q
9:j"@�=>@�.�w�@�?X8�9:.�?X=<k+@�9_2�=�H)@�4".�9:@ 
)r�UWV6XQ�Y��� &�'<9:j"@C6N.�4)9:@�4)9_.�� 9:j"@B4�8�01@�H36N.�01032"4"5+`
6�8�9:5+.�4$j"57=>9:.�?:r�U#�3��� � &�' ��8�9<9:5+01@<2"4"5+9;Z�(
�$RF�J���7������� �\[XS��.]"^;_ ���;�����A�a`�b3�R
��	� -����-W�=c�b3&d'�e%3!4 3gfh� 3 -� 3Q�R
 1i������� 1.3'4� 3�jR
 3����#3��)�6��kl�! m ���eW�6no � $���� &�'�%Qp�$Pb3� &�'�%q��$,$��sr,b�%q� &�'�%

$�t o5u %5$�v*%�&\w t"$�v*% / k$v��Y�u $�v*% / k$v��3bx 3s��y 3��	 ��6� 4 -� /��A�R
 1�-����	� 1 1�
�� /�	��-0/����� /��#-����#/ 3��A�R
��	� -����-zkl���s�! m NZqno � $����� &�''�8%Qp($PbY�� &�''�8%���$,$��Ar,b�%q� � &�' �8%
$�U o5{ %|V6X�&}UWV6X oY{ V6X ~

�$RF�J���7�������Z�i[��B���K� R)����������^�� � 3_w"?:.LKM@�6N9:5+.�45�Tk�4��Y��� &�'������ /��se��#/�- - 3��Y�6�;4a� �=�� - /������*3	 �3#1.3�� -A�Tk $��sc,��%q� & ' �R
��	� -����-Pn
$�4a� ��%5$�v*%�&d4 $�v*% / k%vq� $��Ac,��%� � 3q�N���TS 3��#-0/�����Tk%U#�Y���� &�''�=������� 3 -=�Tk8��� 1.3��A� /��s�! �R��e��#/�- - 3��,�6�QUQ� �Q� � - /��s���

3	 �3#1.3�� -;�Tk $��Ac,��%=� � &�' �q�R
��	��-����-7kl���s�! m NZqn
$�UQ� ��%|V6X�& $�UWV6X %R� � ~�*.�/103254625087�9;:80)2508<>=8?*:�@BADCB?"E�?*4�/1:8?�7�<F@ i :8G�?�=8?*:�/IHKJL4�9;:8?�=8:808?,25M>=�/5N1?*0�@�254DE>7�<6O @QPR:8G�?�=8?*:3/IH9;4SJL4�9;:8?3=8:808?,25M>=�/5N1?*03@BT����/1:8?�:8GD25:.�q� O � i P 254DE6O �q��� i PR2508?�9;=8/1M>/10|��G�9��5T

O



�<.�9:@B9:j�8�9�5 �h�sc,�\&�' 9:j"@�4Y4a� � 8�4�HYUQ� �
?:@�w"?:@�=>@�4)9�9:j"@C@�01w"9>r34�8�01@�H$=>@��F2"@�4�6N@C8�4�H
9:j"@�@�01w"9>rB4�8�01@�HC=>9:?:@�8�0�9:2"w"k+@�?:@�=>w�@�6N9:5+mF@�k+rF(�IJ?:.LKM@�6N9:5+.�4 57=�@�h)9:@�4�H)@�HC9:.C=>@�9X=J.�� 4�8�01@�H
=>9:?:@�8�01`�9:2"w"k+@�=/5+4%8Cw�.�5+4)9:` ��57=>@ =>9>r)k+@F(

z



� ����� ����� �

� � � �n�	��������� �x	T��
 � � � ��� ��� �

� ��� 	
��� #�
� 	! ������ � ��	�� �����

�b4T9:j"@3=>9X8�9:@�` 
�8�=>@�H
8�w"w"?:.F8�6Xj�i �_@ 01.)H)@�k/H"8�9X8�`�� .��x6N.�01w�.�4"@�4)9X= ��5+9:j�9:5+01@�H1w�.�?:9 8�2"`
9:.�0$8�9X8)(Z]_j"@�5+? 5+4)9:@�?�� 8�6N@$6N.�4�=>57=>9X= .�� 8�=>@�93.�� 5+4"w"2"938�4�H .�2"9:w"2"91w�.�?:9X=N( ]�.
8�6Xj"5+@�mF@
01.)H)2"k78�?:5+9>rFiF.�2"9:w"2"9<w�.�?:9X=�0$8�r 
�@Bj"57H"H)@�4�(

�$RF�J���7������� &�[��<�����C!��������)������R�^�� 3 -B&��#3A�s� 3 -��Tk H"8�9X8Bm�8�k+2"@�=A��� 4A�a`���`��(��� /��e�/�� 3
4 /�� Sl� /� -�� 3 -�#�Tk 5+4"w"2"9�i�.�2"9:w"2"95��� 4Tj"57H"H)@�4 .�?$5+4)9:@�?:4�8�k�w�.�?:9X=#� 3��P� 3��#-0/y 3	 �������w�.�?:9
=>5+q�4�8�9:2"?:@ /�����-�
R�a �3��}& $)&�`	�a`���`���%R���&/y 3��3������� -��$/ ������-�
�� 3��}& $)&�`	�a`���`���%"!;e%3
4 3�����- 3#�R�%$ &d�sr,�"r&� -� 3A� 3 -Q�Tk2�! m ������ -� /�'�s� ~
a�= �_@B8�k+?:@�8�H)r1w�.�5+4)9:@�H1.�2"9�5+4$9:j"@B5+4)9:?:.)H)2�6N9:5+.�4�i"H"8�9X8�`�� .���6N.�01w�.�4"@�4)9X=_6N.�01032"4"576N8�9:@
8�=>r)4�6Xj"?:.�4".�2�=>k+rF(1a�=�8%6N.�4�=>@��F2"@�4�6N@FiU9:5+01@�H$w�.�?:9 8�2"9:.�0$8�9X8$8�?:@34".�9C8�k+k+.��_@�HT9:.�
"k+.)6�
9:j"@�5+?�@�4)m)5+?:.�4"01@�4)9�( ]_j"@�?:@	� .�?:@Fi�5+4�@�mF@�?:r%=>9X8�9:@Fi�9:j"@�rTj�8�mF@ 9:.%?:@�8�6N9B9:.%@�mF@�?:r$w�.F=:=>5 
"k+@
5+4"w"2"9�(TEF5+4�6N@39:j"@18�2"9:.�0$8�9X8%8�?:@19:5+01@�HUi�@�8�6Xj�?:@�8�6N9:5+.�4 $�.�?C9:?X8�4�=>5+9:5+.�4B%�9X8�F@�=�w"k78�6N@15+4
9:5+01@ 2"4"5+9�(T]_j"@15+4"w"2"9C.�?C.�2"9:w"2"938�=:=>.)6N578�9:@�H
9:.�8%9:?X8�4�=>5+9:5+.�4
0$8�r�6N.�4�=>57=>9C.�� 8 � 4"5+9:@
=>@��F2"@�4�6N@�.�� 01@�=:=:8�q�@�=N(/]_j"@B@�01w"9>r3=>@��F2"@�4�6N@CH)@�4".�9:@�=_9:j"@C8�
�=>@�4�6N@B.�� 8�4)r101@�=:=:8�q�@F(

�$RF�J���7������� {�[:PC�|] R)�T[/�����C�"�����a] �)������^ � 9:5+01@�HCw�.�?:9�8�2"9:.�0$8�9:.�4	/��s� -�
R�a �3)(d&
$*�;`,+.`	*.-6`�/ %AeW� 3�� 3Rn

0 � /����s����� -��$/ ������-�
�� 3"!
0 + /������ 3 -Q�Tk =>9X8�9:@�=Ni
0 * - �1+ /�� -� 3<=>9X8�?:9�=>9X8�9:@Fi
0 /��1+,p�$*$ � &�'�%Wp%+ /��&-� 3&-��������$/�-0/����� 3	 ���-0/���2!qeW� /�	��/��A� 3�jR
 /� 3'4 -��%�#3/?:@�8�6N9:5+mF@

�

3 *s�1+.`	v�� $��)� &�'�%
�5456 �1+.`	4�� $*$ � &�'�%

�
$�*�`	4�` 6 %q�7/&8 4a� 9Q&}v�� ~

d



�<.�9:@�9:j�8�9J?:@�8�6N9:5+mF@�4"@�=:=�?:@��F2"5+?:@�=�9:j"@�@�h)57=>9:@�4�6N@_.�� 8�9/k+@�8�=>9J.�4"@<9:?X8�4�=>5+9:5+.�4 5+4 @�mF@�?:rC=>9X8�9:@Fi
@�mF@�4 5 � 9:j"@�8�2"9:.�0$8�9:.�41H).F@�=/4".�9_j�8�mF@�8�4)r 5+4"w"2"9_6Xj�8�4"4"@�k7=N(J]_j"57=/8�=:=>2"?:@�=/9:5+01@_w"?:.�q�?:@�=:=

�@�6�8�2�=>@C8�4)r$9:?X8�4�=>5+9:5+.�4$9X8�F@�=_w"k78�6N@B5+4$.�4"@C9:5+01@<2"4"5+9�(/a<4".�9:j"@�?�6N.�4�=>@��F2"@�4�6N@�57=_9:j�8�9�8
9:5+01@�H w�.�?:9�8�2"9:.�0$8�9:.�4T6�8�4"4".�9�j�8�mF@C8�4%@�01w"9>r 9:?X8�4�=>5+9:5+.�4$?:@�k78�9:5+.�4�(
� � $�*�`	4�` 6 %s� /��_@38�k7=>.���?:5+9:@ 5+9C8�=�* ���� 6 .�?C=>5+01w"k+r%8�=�* �� 6 5 � /357=B6Nk+@�8�? � ?:.�0�9:j"@
6N.�4)9:@�h)9�($ax4�8�01@�H�=>@��F2"@�4�6N@�43��� � &�' 57=C6�8�k+k+@�H�8�4�/�6�N
 -����#-0/���%5 ��� & ��iJ8�4��
 -��N
 -A���#-0/���15 ��� &i�8�4�H�8,� /24 4 3��#���#-0/���15 ��� &���(.�b4"w"2"9C8�4�HT.�2"9:w"2"9C8�6N9:5+.�4�=
8�?:@C8�k7=>.16�8�k+k+@�H*3	� - 3������! ����#-0/�����N(
��
���] [���R%��[:PCQ�R��>�"���Y] R)� ��RT�"�����a] �)������^#� � 3)��
 -�� 1���-������� & $*�;`��6*���`	*�`�/ %eW� 3�� 3%�\& $)&�`��6v�` -���`�������`�' %"!s�	�����R
 1.3���4���-��*/�- 3#1s�$kl��� 1 -� 3��	������� 3	 ��v���� 4 - ��� 4�N��� 4�
��#3���-� 3#1 ������� � � 3,��
 -�� 1���-�����/��2kl� /�"!./|�23R� /�-�� 3�y 3��3� 3��! �3��#-�#����� /���	� 1 /� �
1.3��	�R�.� 3 /� 4 3gfh� /�- 3	 ���� � � 3���
 -�� 1���-����5���6�,���� ��#��� 3��#-���- 3,eW� /�	� /��,�! �R�	-� 3 /� /�-0/�! ��� 3R� � � 3!-��������$/�-0/���Y� 3	 ���-0/��� /�� 4 3gfh� 3'4��6��kl�! m ���eW�,+�n

/�&��6*������� �"! 0 �� #$!&%��� ')(* � *(� 4,+ �-�6v�` -���. ' �0/ & +21 � $ + `"3�%#854=& +21 0S$ + `"3�%"�76�8�9;:)9
+21�< $>=0? + `"@A? / %�&B@A? +21�< $ + ` / %
+21�< $>CD? + `"@E? / %q& +21�< $ + ` / %
+21�< $>F�`GF5%�&�F�` kl����=a`GCW�-�6v�` -������ 4H=JI&�C

K ���	��-��������$/�-0/���,�	����� 3��P����� 46�&-����.1.3���� 3s�Tk / ��� 4H4!�MLs��- 3 -����- / k / ��� 4 /���F -� 3��N3./��
4���� / � 3��P� 3��#-0/y 3	 ���� ~
� �5� O�P #��>� ����	���� QSR �MT #�
��JU�#��
�!�7
WV #XT ��Y ��	! "�

�$RF�J���7�������Z�i[:��
�R)�F���������[Z/!���Q�R)������R\Z�W/R)Q����������!^ �A�$@�h)@�6N2"9:5+.�4"�Tk ���#��
 -�� 1���-����
( /��)���*/� fh� /�- 3�� 3�jR
 3����#3�*.-6`	4 -R`	*�+R`	4D+R`�A�A�A.�R
��	�*-����- 3 v

�
* � ��]� * ��^ +!� x 3 4 3�����- 3.-� 3� 3 -Q�Tk 3	� 3��R
 -0/�������R�H_�`a_�3�* $ (�%R�� � 31=:6Xj"@�H)2"k+@3*�3�b\_�cK$�U�%Y�Tk ��� 3	� 3��R
 -0/���"U /��3�#�R
5�	� 3�jR
 3����#3#�Tk U(�	��� -�� /� /� �d���� ��

8�6N9:5+.�4�= /��UQ� x 3 4 3�����- 3 -� 3A� 3 -Q�Tk$�R�	� 3'4�
� �3����R�s*�3�b\_�c�* $ (�%R�� � 3 
�@�j�8�m)5+.�? 4G_�bB$�U�%=�Tk���� 3	� 3��R
 -0/���������R�	� 3'4�
� �3�U /�� -� 3��R
5�	� 3�jR
 3����#3A�Tk U5�	��� -�� /� /� ����� ��B@�h)9:@�?:4�8�k�8�6N9:5+.�4�=N( x 3 4 3�����- 3#�R�H4G_�b�* $�U�%!-� 3A� 3 -Q�Tk �! m �#3�����y$/�������Tk$UQ� ~
�<.�9:@39:j�8�9 =:6Xj"@�H)2"k+@�=�8�4�H 
�@�j�8�m)5+.�?X=C8�?:@34�8�01@�H�6N.�01032"4"5+6�8�9:5+.�4%j"57=>9:.�?:5+@�=N(�+<5+mF@�4
8�4
8�2"9:.�0$8�9:.�4 (�8�4�H 8�4 5+4"w"2"9$=>9:?:@�8�01`�9:2"w"k+@#�Y�(��� � &�''�b( � @�H)@�4".�9:@�9:j"@�=>@�9$.��

�@�j�8�m)5+.�?X=_.�� ( ��5+9:j$5+4"w"2"9;� 
)r'( � �2�U8�4�H���?:5+9:@�5+9�=>5+01w"k+r � �2� ��j"@�4&( 57=�6Nk+@�8�? � ?:.�09:j"@
6N.�4)9:@�h)9�(J~".�?:0$8�k+k+r

�

( � �2�a&5�6U#�S4G_�b�* $ (�%Q�!UQ� 9Q&d�>�
~".�?<83H)@�9:@�?:015+4"57=>9:576�8�2"9:.�0$8�9:.�4&( � �2�U57=�83=>5+4"q�k+@�9:.�4 � .�?<@�8�6XjY�>(
-�d e39;=�:8G�?Df;?*4�g1:8GF/IH :8G�?�=8?	hGi�?*4!�)? e"j�kmlSn>2	�6�D?*4DE�=3:8G�?�M>?*=8=)2"g1?Dk 9;4 H 08/14�:B/IHR:8G�?�=8?	hGi�?*4!�)? nDT

o



� �"� R��� �	���� U�� �
�JU��3#��  "��Y�#��� � ��	�� �����

]_5+01@�H w�.�?:9%8�2"9:.�0$8�9X8
j�8�mF@�8
mF@�?:r 5+01w�.�?:9X8�4)91w"?:.�w�@�?:9>r
�

-� 3��Y�N���6�#3��	� -� 3#/��/�6�N
 -
/���R� 3#1.3�� -��! m ���( �b4 .�9:j"@�? �_.�?XH"=Ni)8�9/8�4)rC01.�01@�4)9U.�� 9:5+01@Fi�9:j"@�5+?�.�2"9:w"2"9_H).F@�=J4".�9/H)@�w�@�4�H
.�4 � 2"9:2"?:@B5+4"w"2"9�(�]_j"57=�w"?:.�w�@�?:9>r157=<6�8�k+k+@�H)�N
� � 3�� 4��#/y 3���� 3��	�C8�4�H$5+9�j�8�=<9 �_. m�8�?:578�9:5+.�4�=

��#-������ �! ��A�N
� � 3�� 4��#/y 3���� 3��	�B8�4�H#e%3��	�6 ��s�N
� � 3�� 4��#/y 3���� 3��	�N(
]_j"@/.�2"9:w"2"9Jw"?:.)H)2�6N@�HB5+4B9:5+01@J2"4"5+9 6 
)rB8<=>9:?:.�4"q�k+rBw"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4C8�2"9:.�0$8�9:.�4�i�57=�4".�9�.�4"k+r5+4�H)@�w�@�4�H)@�4)9 � ?:.�0 � 2"9:2"?:@C5+4"w"2"9 
"2"9�8�k7=>. � ?:.�0G5+4"w"2"9<?:@�6N@�5+mF@�H35+4$9:j"@ =:8�01@B9:5+01@�2"4"5+9�(
]_j"@3.�2"9:w"2"9Bw"?:.)H)2�6N@�H�
)rT8��_@�8�)k+r$w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4�8�2"9:.�0$8�9:.�4�5+4T9:5+01@C2"4"5+9 6 6�8�4
8�k7=>.H)@�w�@�4�H1.�4%9:j"@B5+4"w"2"9�?:@�6N@�5+mF@�H 5+4$9:5+01@<2"4"5+9 6 (/;<@�4�6N@FiF9:j"@ � ?X=>9�8�2"9:.�0$8�9:.�4%5+4)9:?:.)H)2�6N@�=8 H)@�k78�r�
�@�9 �_@�@�415+4"w"2"9<8�4�H$.�2"9:w"2"9 ��j"5+k+@�9:j"@C=>@�6N.�4�H$.�4"@B0$8�r34".�9�(

�$RF�J���7������� \�[��B����!�RC�����7�UR)�T�"�����a] �)���a^ �A�)��
 -�� 1���-�����(�/��Q�	�! m �3'4�=>9:?:.�4"q�k+rBw"2"k7=>@�`
H)?:5+mF@�4	/ 


3 �P`��N`	Z
�
�m/	X�&��/	X�� � �2��� �N/	X ^ + &���� ��� �a/	X ^ +�A�Y��
 -�� 1���-�����( /����	�! m �3'4��_@�8�)k+r3w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4 / 


3 �P`��N`	Z
�
�m/	X�&��/	X�� � �2��� �N/	X�&���� ��� �a/	X ~

� @�8�)k+r3w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4"4"@�=:=_6�8�4�
�@CH)@	� 4"@�H1@��F2"5+m�8�k+@�4)9:k+r38�= � .�k+k+.��<=
�

3 �P`��N`	Z
�
�m/	X�&��/	X�� � �2�R/	X�&���� �R/	X

~".�?/8BH)@�9:@�?:015+4"57=>9:576�8�2"9:.�0$8�9:.�4�iF9:j"57=�w"?:.�w�@�?:9>r =:8�r"=J9:j�8�9 �_@<6�8�438�?:?X8�4"q�@<9:j"@ 
�@�j�8�m)5+.�?X=
.�� 9:j"@C8�2"9:.�0$8�9:.�415+4$8C9:?:@�@ ��5+9:j1w�8�5+?X=F$�4�`	t�%=� $���� &�'�%qp�$P� � &�'1%_8�=_4".)H)@�=N(/]_j"@
=>9:?:2�6N9:2"?:@�.�� 9:j"@�9:?:@�@_57=Jq�5+mF@�4�
)rC9:j"@�5+4"w"2"9X=NiF5b( @F(+i�@�8�6Xj 4".)H)@<j�8�=q��� &�' 
"?X8�4�6Xj"@�=Ni�.�4"@
� .�?_@�8�6Xj3w�.F=:=>5 
"k+@�5+4"w"2"9�(/f/8�6Xj3w�8�9:j$5+439:j"@�9:?:@�@�6N.�?:?:@�=>w�.�4�H"=_9:. 8 
�@�j�8�m)5+.�?=U
8�4�H3@�8�6Xj
k+@�mF@�kNZ�6N.�?:?:@�=>w�.�4�H"=<9:.39:j"@C=>@�9�.�� 8�k+k 
�@�j�8�m)5+.�?X=;UW/	X)(�]_j"@B?:.F.�9�j�8�=�k+@�mF@�k��)(_l_@�j�8�m)5+.�?X=
��5+9:j%6N.�0101.�435+4"w"2"9�w"?:@	� h)@�=_j�8�mF@B836N.�0101.�41=>2 
"`�w�8�9:j%9:.39:j"@B?:.F.�9�(
~".�?�8B4".�4�H)@�9:@�?:015+4"57=>9:576_8�2"9:.�0$8�9:.�4�i �_@�8�)k+r w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4"4"@�=:=J=:8�r"=_9:j�8�9�i � .�?_@�mF@�?:r 9 �_.
5+4"w"2"9X=q�U8�4�H�����5+9:j 6N.�0101.�4Bw"?:@	� hC.�� k+@�4"q�9:j)Z18�4�H � .�?/@�mF@�?:r 
�@�j�8�m)5+.�?qU#� � �2�bi��_@�6�8�4
� 4�HT8 
�@�j�8�m)5+.�? { ����� � ��j"576Xj%j�8�=B816N.�0101.�4$w"?:@	� h$.�� k+@�4"q�9:jYZ ��5+9:j3U/(Cv%.�?:@�.�mF@�?�i
� .�?<8Cw�8�?:9:578�kU9:?:@�@�.�� 
�@�j�8�m)5+.�?X=�8�4�H$8C4"@�� 5+4"w"2"9;� �_@C6�8�4$8�k ��8�r"= � 4�H$8C4"@�� 
�@�j�8�m)5+.�?{ � � �2� ��j"576Xj%6�8�4�
�@C8�H"H)@�H$9:.39:j"@B9:?:@�@F( � @ � ?X=>9�=>@�8�?X6Xj$5+4$9:j"@B9:?:@�@ � .�?�8 
�@�j�8�m)5+.�?;U
��j"576Xj$j�8�=�9:j"@Ck+.�4"q�@�=>9<5+4"w"2"9<w"?:@	� h1@��F2�8�k ��5+9:j3�/8�4�H$9:j"@�4T6Xj".F.F=>@ � ?:.�0�� �2��8 { ��j"576Xj
57=_@��F2�8�k�.�4$9:j"57=_w"?:@	� h���5+9:j,U/(
PCQ�R)����R�] � K y 3���� -0/21.3'4s����� -=��
 -�� 1���-�����/���e%3��	�6 ��s�N
� � 3�� 4��#/y 3��a��B�����"��� ~".�?A�P`����Y���� &�''��=>2"w"w�.F=>@ 9:j�8�9�m/	X�&��/	Xg8�4�H � �2��� �N/	X0I&���� ��� �a/	X
� 5+9:j$4". k+.F=:=�.�� q�@�4"@�?X8�k+5+9>rFi)=>2"w"w�.F=>@ 9:j�8�9

t



4�� � � �2�
��� � �N/	XI� ��� ��� �a/	X"(

EF5+4�6N@ � � � �2��5+9 � .�k+k+.��<=�9:j�8�9 � � 9P/	X)& ��/	X"(&�U@�9 � X)& � /	X"(<l_r$?:@�8�6N9:5+mF@�4"@�=:=_.�� (�9:j"@�?:@
57=�8%/ =>2�6Xj$9:j�8�9
$ � X[?1/ %q�S4G_�b�* $ (�% 8�4�H $ � X[?1/ %R� 9Q& �U(

��j"@�?:@�?c6N.�4�6�8�9:@�4�8�9:@�=T8 � 4"5+9:@ =>9:?:@�8�0 ��5+9:j�8�4�5+4 � 4"5+9:@ .�4"@F( a�=T8 6N.�4�=>@��F2"@�4�6N@
$ � X[?1/ %�� ��� � ��j"576XjZ8�k7=>.�5+01w"k+5+@�=�9:j�8�9 � � �N/	X"����� ��� �N/	X)(Z]_j"57= 6N.�4)9:?X8�H)576N9X=C9:j"@T8�=>`
=>2"01w"9:5+.�4�( ~
PCQ�R)����R�] � � � 3 kl� /�&1.3���� 3A��
 -�� 1���-����H��� /��Ae%3��	�6 ��A�N
� � 3�� 4��#/y 3��7�R
 -q����-.�#-������ �! ���N
� � 3�� 4��#/y 3��a��B�����"��� ]_j"@�.�2"9:w"2"9_.�� ��� .�419:j"@�6Xj�8�4"4"@�ka�C8�9_9:5+01@ 6 57=/6N.�01w"k+@�9:@�k+rCH)@�9:@�?:015+4"@�H 
)r9:j"@B5+4"w"2"9�.�4%9:j"@C6Xj�8�4"4"@�k7==v/8�4�H - 8�9<9:5+01@ 6 ( ~
EF.�01@�9:5+01@�= �_@ ��8�4)9_9:.3?:@��F2"5+?:@�=>9:?:.�4"q3w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4"4"@�=:=/.�4"k+r3.�4$w�8�?:9:576N2"k78�?<=>2 
�=>@�9X=_.��
9:j"@B5+4"w"2"9<8�4�H$.�2"9:w"2"9�6Xj�8�4"4"@�k7=N(

�$RF�J���7���������i[XSU�����������7}$[�����!�RFVX�����7�UR)����R)!�!q] ��������� $Pb�`��6% ^ � -0/21.3'4q����� -N��
 -�� 1�� �
-�����( /��A�#-������ �! ��A�N
� � 3�� 4��#/y 3��#e�/�-�Y� 3��P� 3��#-�-���$Pb�`��6%"!=eW� 3�� 3Ab��d�3��� 4	�
�d��! / 


3 �P`��N`	Z
�
$P�	� � %|/	X�& $ �.� � %|/	X�8 �	� 9���&�.� 9�� � $ � �2��� �3%|/	X ^ + & $ ��� ��� �3%|/	X ^ +

� �Ry$/��
!�� ��.! / k���& '�-� 3��*3����	�Y��
 -�� 1���-�����/��A�#-������ �! ��A�N
� � 3�� 4��#/y 3��#e�� -P��$Pb�`��6%R� ~
a<4$@�h"8�01w"k+@<.�� 83=>9:?:.�4"q�k+r$w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�418�2"9:.�0$8�9:.�4%57=_9:j"@ 
"2�� @�?<q�5+mF@�4�
�@�k+.��B(

��
���] [���R$�\[:YnW����_R)�	�3�7��Q ��R)!N����������R)� ��R)����}�^Y� � 3��R
 
 3�����
 -�� 1���-����
��� ��& $*�;`5&�'6`GF�`�/ % eW� 3�� 3 �"& $)&�`��6v	��`�������`�' %�	�����R
 1.3��*4���-�� /�- 3#1s�2kl��� 1 v,��� 4"� 3��N��� 4�
��#3�� -� 3#1 e�/�-�d� fh� /�- 3*4 3	 ����5������� � � 3���'4 3��A�Tk -� 3 /���	� 1 /� � 1.3��	�R�.� 3�� /��;�N� 3�� 3���y 3'4���� 4 -� 3#�R
 
 3����	�������$/�-��./���
���� 3��#-��#/�#- 3'4��� � 3Y�	��� - 3�� -�#�Tk -� 31�R
 
 3��Y��� 3�1�� 4 3	 �3'4 �R�	-� 3,� 3 -)�Tk �#-���- 3�� &�'!� � � 3����R
�� 3 -����-

3�y 3������ 3��#3#/y 3'4 1.3��	�R�.� 3./��)�! �R��� 3�� - !Ae%3�3�� kl�����#3 ��� � -���� 3�� 4Y��-Q �3��6�#-A��� 3.1.3��	�R�.� 3
/ k /�- /��Y����- 3#1;� -���� � � 3�-��������$/�-0/���"� 3	 ���-0/��� /�� 4 3gfh� 3'4 �#3	 ���e !�eW� 3�� 3H? 4 3�����- 3���-� 3�	�����	��- 3�����-0/���3��� 3�����-0/������� fh� /�- 3s� 3�jR
 3����#3��6n

/s&5� / ?3* ������ #$! %��� �	(* � * ?-4s� $ / `G4Q��& ' % 8�$ / ?3*NI&�F � / I&�F5%"�
Ls��- 3 -����- -� 3 4 3	 ������Tk 3�y 3����.1.3��	�R�.� 3 /��#�	��
�� 4 3'4'�R� -� 3�kl���#1.3�� /�6�N
 -P� ~
� �� � � #��K��	#��� �!��� �
	���� 	����1����	��

]_j"@ � ?X=>9�9:j"5+4"q �_@�j�8�mF@�9:.3H)@�6N57H)@ ��j"@�4%6N.�01w�.F=>5+4"q38�2"9:.�0$8�9X8B57=Ni)5 � �_@B8�k+k+.�� 9:j"@�0x9:.
=>j�8�?:@ 6Xj�8�4"4"@�k7= � .�? ��?:5+9:5+4"q"(&�b4$9:j"@C.�4"@�`�9:.�`�0$8�4)r%6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4$.�4"k+r$.�4"@ 8�2"9:.�0$8�9:.�4T57=

y



8�k+k+.��_@�H39:. ��?:5+9:@�.�4T8 q�5+mF@�4$6Xj�8�4"4"@�kb(/]_j"57=�8�=:=>2"?:@�=�9:j�8�9<4". 5+4)9:@�?�� @�?:@�4�6N@6$�.�?<01@�?:q�5+4"q %
.�� 01@�=:=:8�q�@�=�6�8�4$.)6�6N2"?�( � @C8�k7=>.3?:@��F2"5+?:@�9:j�8�9�j"57H"H)@�4%6Xj�8�4"4"@�k7=�8�?:@Bw"?:5+m�8�9:@F(

�$RF�J���7������� ��[��C�a] [��)����W���R<[/������!��������)������R)!6^�� � 3��$/ ������-�
�� 3�� � + ��� 4�� � ��� 3q�	�! m �3'46N.�01w�8�9:5 
"k+@./ 
 � + c,� � & � + c&$ � &�� � c7$ + & ' ~
� � 9 �_.B8�2"9:.�0$8�9X8B8�?:@�6N.�01w�.F=>@�HUi�9:j"@�.�2"9:w"2"9_6Xj�8�4"4"@�k7=�.�� .�4"@�8�2"9:.�0$8�9:.�438�?:@�6N.�4"4"@�6N9:@�H
9:.T9:j"@$5+4"w"2"936Xj�8�4"4"@�k7=���5+9:j 9:j"@%=:8�01@14�8�01@1.�� 9:j"@$.�9:j"@�?38�2"9:.�0$8�9:.�4�(Zaxq�?X8�w"j"576�8�k
5+k+k+2�=>9:?X8�9:5+.�4Z57=3q�5+mF@�4Z5+4 ~�5+q�2"?:@TD)(+*�(�]_j"@�=>@�91.�� j"57H"H)@�4 6Xj�8�4"4"@�k7=3.�� 9:j"@�6N.�01w�.F=>@�H
8�2"9:.�0$8�9:.�4$57=_9:j"@B2"4"5+.�4%.�� 9:j"@C=>@�9X=�.�� j"57H"H)@�4%6Xj�8�4"4"@�k7=_.�� 9:j"@C6N.�01w�.�4"@�4)9X=N(

∩ O ∩ O122 I1I

1A 2A

1 O O2 1I  \ I  \ 2

O21O

~�5+q�2"?:@CD)(+*
�
u<4"@�`�9:.�`�0$8�4)r$6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4

�$RF�J���7����������[��3��RFV:���"V	] �"��}1�F�a] [/��!��7�������1�"��!��������)������R)!6^ � k � + ��� 4 � � ��� 3q�	� 1 �����-0/ �� �3 -� 3�� -� 3A� 3 -���& $�� +�� � � %Wr�$�� ��� � + %	` � & � + rY� � ` � &�� + r&� ���� 3=��� /��e�/�� 3 4 /�� Sl� /� -P� x 3 1����.-� 3�� 3gkl��� 3 4 3gfh� 3 -� 3�6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4"�Tk � + ��� 4�� � -��'�#3
-� 3A�$/ ������-�
�� 3 � +�� � � & $��a`���`���`5&�%R�)�;�%�#3gkl��� 3�$ &d�ArY�"r&�5� ~
]_j"@/0$8�5+4BH)5)( 6N2"k+9>r�.�� 2"4)9:5+01@�H<8�w"w"?:.F8�6Xj"@�=U57=�6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4�(�]_j"@�8�
�=>@�4�6N@/.�� 8�4)r�9:5+015+4"q
5+4 � .�?:0$8�9:5+.�438�
�.�2"9_9:j"@�6�8�2�=:8�k+5+9>r .�?/9:j"@<?:@�k78�9:5+mF@�9:5+015+4"q<.�� 9:j"@<01@�=:=:8�q�@�=�@�h"6Xj�8�4"q�@�H 
)r
9 �_.38�2"9:.�0$8�9X8 k+@�8�H"=_9:.39:j"@Cl_?:.)6�)`ba�6�F@�?:018�418�4".�0$8�k+rF(J]_j"@ �'"�u�8�2"9:.�0$8�9X838�w"w"?:.F8�6Xj
5+4)9:?:.)H)2�6N@�=36�8�2�=:8�k+5+9>r 
�@�9 �_@�@�4Z01@�=:=:8�q�@�= 
)r 8�?:?X8�4"q�5+4"q 9:j"@�0 5+4 8�k+5+4"@�8�?3.�?XH)@�?

�
9:j"@

=>r)4�6Xj"?:.�4"5���@�HB01@�?:q�@/.�� 9:j"@�01@�=:=:8�q�@�=�.�� @�8�6Xj 8�2"9:.�0$8�9:.�4�(_EFr)4�6Xj"?:.�4"5���8�9:5+.�4C9X8�F@�=�w"k78�6N@
��j"@�41.�4"@B8�2"9:.�0$8�9:.�4$=>@�4�H"=_8B01@�=:=:8�q�@ ��j"576Xj39:j"@�.�9:j"@�?�8�2"9:.�0$8�9:.�4157= ��8�5+9:5+4"q � .�?�(/]�.
0$8�F@15+4)9:@�?:k+@�8�m)5+4"q%w�.F=:=>5 
"k+@Fi�@�8�6XjZ9:?X8�4�=>5+9:5+.�4Z.�� 8�4 �'"�u�8�2"9:.�0$8�9:.�4Z57= 0$8�?�F@�H ��5+9:j���� ��Y��� 3�01@�=:=:8�q�@

�
@�5+9:j"@�?C8�4
5+4"w"2"9C.�? 8�4 .�2"9:w"2"9C01@�=:=:8�q�@F($a�=C8%6N.�4�=>@��F2"@�4�6N@Fi�9:j"57=

*��



8�w"w"?:.F8�6Xj357=J4".�9/@�h)w"k+576N5+9:k+r�6N.�4�6N2"?:?:@�4)9�(J]_j"57=J57=�9:j"@<6�8�=>@FiF@�mF@�4 5 � .�4"@�5+4)9:?:.)H)2�6N@�=/=>w�@�6N578�k
9:5+01@<9:?X8�4�=>5+9:5+.�4�=N(
� @ �_.�?����5+9:jT8%�! ��2�	�! ��� ��6���

�
@�8�6Xj$9:?X8�4�=>5+9:5+.�4%9X8�F@�=_w"k78�6N@�5+4%9:j"@C=:8�01@Fi"6N.�4�=>9X8�4)9<2"4"5+9

.�� 9:5+01@�5+4�
�.�9:j�8�2"9:.�0$8�9X8)(B;<@�4�6N@Fi".�2"?C8�w"w"?:.F8�6XjT57= -0/21.3��|�R�!���	����������
!��8�4�H 1.3��	�R�.� 3���6�R�!���	����������
!�N(
l_r�2�=>5+4"q
8%q�k+.�
�8�k<6Nk+.)6�Ui �_@$j�8�mF@1@�4".�2"q�j 6�8�2�=:8�k+5+9>r�5+4 � .�?:0$8�9:5+.�4
9:.
.�
"9X8�5+4
83mF@�?:rT=>5+01w"k+@B4".�9:5+.�4�.�� 6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4

�
9:j"@1=>@�9�.�� 5+4"w"2"9B8�4�HT.�2"9:w"2"9B01@�=:=:8�q�@�=

.�� 9:j"@C6N.�01w�.F=>@�H$8�2"9:.�0$8�9:.�4T8�9�8 q�5+mF@�419:5+01@sZ%57=<=>5+01w"k+r 9:j"@C2"4"5+.�4$.�� 9:j"@B5+4"w"2"9�8�4�H
.�2"9:w"2"9�01@�=:=:8�q�@�=/.�� 9:j"@B6N.�01w�.�4"@�4)9X=_8�9�9:j"@B=:8�01@<9:5+01@AZ�(/�<.�9:@�9:j�8�9�2"4"5+.�4%8�k7=>. 9X8�F@�=
6�8�?:@ � .�?�6N.�01032"4"5+6�8�9:5+.�4�(�� � 8�4%.�2"9:w"2"9�6Xj�8�4"4"@�kU.�� .�4"@ 8�2"9:.�0$8�9:.�4$57=�6N.�4"4"@�6N9:@�H19:.18�4
5+4"w"2"936Xj�8�4"4"@�k_.�� 9:j"@$.�9:j"@�?38�2"9:.�0$8�9:.�4�i/9:j"@$5+4"w"2"936Xj�8�4"4"@�k�H).F@�= 4".�938�w"w�@�8�?35+4 9:j"@
6N.�01w�.F=>@�H$8�2"9:.�0$8�9:.�4�(

�$RF�J���7������� ����[��3��RFV:���"V	] �"��}$�F�a] [/��!��7�������1�"�/�"�����a] �)���a^ �&/y 3�� -�e�� -0/21.3'4=����� -��
 -�� 1���-�� ( + ��� 4�( � e�/�-���	� 1;����-0/ �� �3=�$/ ������-�
�� 3��6� � � 3��.-� 3J.�4"@�`�9:.�`�0$8�4)r 6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4�Tk ( + ��� 4#( � /���( +�� ( � & $*�;`,+.`	*.-6`�/ %seW� /�	��/�� 4 3gfh� 3'4,�6��kl�! m ���eW�6n
0 �"& � +�� � � !
0 +#& + + p7+ � !
0 *.-;& $�*.- + `	*.- � %"!
0 / +�� / � �1+"p($*$ � &�'1%Qp7+

/ +�� / � &5� $�* + `	* � % ���$ 6 + ` 6 � %Q� * + ��� ���� 6 + �7/ + 8+* � ��� ���� 6 � �7/ � � ~
EF5+015+k78�?:k+r19:.$9:j"@16N.�01w�.F=>5+9:5+.�4 � .�? �'"�u�8�2"9:.�0$8�9X8)i�9:j"57=B6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4�8�k+k+.��<=B8�2"9:.�0$8�9X8
9:. 
"k+.)6�1@�8�6Xj$.�9:j"@�?�i"5b( @F(+iF9:j"@C6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4$6�8�4%j�8�mF@B8�4%@�01w"9>r 9:?X8�4�=>5+9:5+.�4%?:@�k78�9:5+.�4�(

��
���] [���R1&i[:� �������������N^ �&/y 3�� -�e�����
 -�� 1���-���e�/�-�Y�	� 1;�a �3#1.3�� -��������$/ ������-�
�� 3��
( + & $*� + `��6* + ��`	* + `�/ + %	`�� + & $
	;`��6v	��`�������`�' %
( � & $*� � `��6* � ��`	* � `�/ � %	`�� � & $
	;`�������`��6v	��`�' %��� 4Ye�/�-�*-� 3�kl�! m �e�/� �*-��������$/�-0/���3� 3	 ���-0/������!AeW� 3�� 3 * ? / ����� 3�� 46� -� 3)����-�
����! q��
 1%�#3��

*�/�8kl����� -=�Tk -� 3A� 3�jR
 3����#3 / n
/ + &5� $�* + `��6v��� / `���� * ? / ��`	* + %�� / ��	"'��
/ � &5� $�* � `������ / `;v�� � * ? / ��`	* � %�� / ��	"'��� � 3s�	� 1;���6� 3'4���
 -�� 1���-����

(d& $*� +�� � � `�� $�* + `	* � %"��`�$�* + `	* � %	`�/ +�� / � %	`� +�� � � & $
	;`�'�`��6v�`"����`�' %���6�;��� 3#1;� -�� -��������$/�-0/���)� 3	 ���-0/����/ + � / � !��#3��	��
!� 3 -� 3�� 3 /��;���A4�&��6v�� � / `M��� 4��s�R
��	�
-����-M4s&* ? / �6�)� 3�jR
 /� 3'4'�R��-� 3hfh���#-A��
 -�� 1���-����3��� 4 -����- / &* ?-4��6�)� 3�jR
 /� 3'4��R�
-� 3s� 3��	��� 4Y��
 -�� 1���-����a� � � /��)�	��� �#3 /� - 3����N� 3 - 3'4�3#/�-� 3��)�6�.4 /y 3���� 3����#3)�����6���� ��6����/� ���� � -� 3A� 3��	��� 4��	�6� 3 3����	�3��
 -�� 1���-����Ye�� /�-��e�/�-����
 -=�R
��	�#3��	�hkl���s���3��
 -��N
 -.�N��� 4�
��#3'4��R�
-� 3���-� 3��s��
 -�� 1���-����a� ~

*�*



EF5+4�6N@#/ +�� / � 57=�@�01w"9>rFi5(�57=�4".�9�839:5+01@�H3w�.�?:9B8�2"9:.�0$8�9:.�4�(<]_j"57=�01@�8�4�=_9:j�8�9B6N.�01w�.�`
=>5+9:5+.�4$57=<8 w�8�?:9:578�k�.�w�@�?X8�9:5+.�4�(<;<.��_@�mF@�?�iF5 � 9:j"@B.�2"9:w"2"9<w"?:.)H)2�6N@�H�
)r1.�4"@ 8�2"9:.�0$8�9:.�4%57=
5+4�H)@�w�@�4�H)@�4)9 � ?:.�09:j"@B.�2"9:w"2"9<w"?:.)H)2�6N@�H�
)r39:j"@B.�9:j"@�?�8�2"9:.�0$8�9:.�4$9:j"@�4$9:j"@C8�2"9:.�0$8�9X8
6�8�4"4".�9 
"k+.)6�3@�8�6Xj$.�9:j"@�?<8�4�H$9:j"@C6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4$57= �_@�k+k�H)@	� 4"@�HU(
PCQ�R)����R�]c& �&/y 3�� -�e�� -0/21.3'4Y����� -���
 -�� 1���-��7( + ��� 41( � � � 3 -�b�& � + c"� � ��� 4
� & � � c#� + � � k 3#/�-� 3��#( + /��)�#-������ �! ��)�N
� � 3�� 4��#/y 3��}e�/�-�5� 3��P� 3��#-&-���$Pb�`��6%�����( � /���#-������ �! ��A�N
� � 3�� 4��#/y 3��#e�/�-�Y� 3��P� 3��#-%-���$ �=`�b�%"! -� 3��'/ +�� / � /���e%3	 m %4 3gfh� 3'4 ! -����- 1.3������
( +�� ( � /����s����� -=��
 -�� 1���-����a��B�����"��� � @�j�8�mF@<9:.3=>j".�� 9:j�8�9�/ + � / � 57=/?:@�8�6N9:5+mF@F(%+<5+mF@�4�* + `	* � 8�4�H�vq�Y��� &�'<8�4�H
=>2"w"w�.F=>@$9:j�8�9%( + 57=B=>9:?:.�4"q�k+r�w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4���?:9�(($Pb�`��6%�5b( @ 5+9X=�.�2"9:w"2"9 .�4 �GH).F@�=B4".�9
H)@�w�@�4�H1.�4%5+9X=_5+4"w"2"9�.�43b/(
]_j"57=<01@�8�4�=Ni�9:j"57=<.�2"9:w"2"9�57=�6N.�01w"k+@�9:@�k+r1H)@�9:@�?:015+4"@�H 
)r%9:j"@ =>9X8�9:@�* + 8�4�HT9:j"@C5+4"w"2"9sv:(s<@�4".�9:@C9:j"57=<.�2"9:w"2"9 
)r + (BEF5+4�6N@%/ � 57=�?:@�8�6N9:5+mF@Fi �_@ 6�8�4 � 4�H � .�?s* � 8�4�H $�v o + %R� 9 � 8 6 �8�4�H%8�4 � =>2�6Xj$9:j�8�9A4 � � 9 � & $�v o + %R� 9 � 8�4�H($�* � `	4 � ` 6 � %=�7/ � (/]�8�F@�4a� � � &d4 � (
]_j"57=�8�k7=>. � h)@�=_9:j"@B5+4"w"2"9 � .�?�( + .�4Yb ��j"576Xj$9:.�q�@�9:j"@�? ��5+9:j,v/H)@�9:@�?:015+4"@�=/8C4"@�h)9<=>9X8�9:@
6 + 8�4�H%8�4%.�2"9:w"2"9A4 + (_EF2"?:@�k+r�4 + � �Y& + (_]�8�F@�4a� � � &}4 + (
]�8�)5+4"q38�k7=>.�4a� 9Q&dv �_@�.�
"9X8�5+4T8 9:?X8�4�=>5+9:5+.�4($,$�* + `	* � %	`	4�`�$ 6 + ` 6 � %,%q�7/ +�� / � ( ~
�b4$9:j"@ =>@��F2"@�k �_@C8�k ��8�r"=<8�=:=>2"01@B9:j�8�9<9:j"@ 6N.�4�H)5+9:5+.�4�=�?:@��F2"5+?:@�H 
)r$9:j"@C8�
�.�mF@C9:j"@�.�?:@�0
j".�k7HU( �<.�9:@39:j�8�9B5 � 8�4)rT.��%bZ.�? �x57=<@�01w"9>rFi�9:j"@36N.�01w�.F=>5+9:5+.�4T57= �_@�k+kJH)@	� 4"@�H%@�mF@�4T5 �

�.�9:jT8�2"9:.�0$8�9X8 8�?:@C.�4"k+r��_@�8�)k+r3w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4�(
PCQ�R)����R�]c{ �&/y 3�� -0/21.3'4s����� -=��
 -�� 1���-��#( + ��� 4%( � � � � 3��

_�`a_�3�* $ ( +�� ( � %)& �;_���_�� � � �S_�`a_�3�* $ ( + % 8_�� � � �S_�`a_�3�* $ ( � %"�*;b\_�c�* $ ( +�� ( � %;& �;_���_�� � � �Y*;b\_�c�* $ ( + % 8_�� � � �Y*;b\_�c�* $ ( � %"�4G_�b�* $ ( +�� ( � % & �;_���_�� � � �S4G_�b�* $ ( + % 8J_�� � � �S4G_�b�* $ ( � %"��B�����"��� �U@�9
_;& $�*.- + `	*.- � %	`	4 -6`�$�*�++ `	*�+� %	`	4D+�`�$�*6�+ `	*6�� %	`	4!�R`�A�A�A


�@C8�4%@�h)@�6N2"9:5+.�41.�� ( +�� ( � (/]_j"@�4
_�� � � &d*.- + `	4 -!� � � `	*�++ `	4D+!� � � `	*6�+ `	4!�!� � � `�A�A�A
_�� � � &d*.- � `	4 -!� � � `	*�+� `	4!�!� � � `	*6�� `	4!�!� � � `�A�A�A

l_r1H)@	� 4"5+9:5+.�4$.�� � 8�4�H1@�h)@�6N2"9:5+.�4�i � .�?�8�k+kWv:i
$�* � + `	* � � %	`	4 � `�$�* ��^ ++ `	* ��^ +� % 5 � * � + `	4 � � � � `	* ��^ ++ 8 * � � `	4 � � � � `	* ��^ +�

a�=�8B6N.�4�=>@��F2"@�4�6N@Fi�_�� � � �S_�`a_�3�* $ ( + %�8�4�HN_�� � � �S_�`a_�3�* $ ( � %X(J]_j"@�w"?:.F.�� � .�?q*;b\_�c�* $ ( + �( � %_8�4�HJ4G_�b�* $ ( +�� ( � %/57=�=>5+015+k78�?�( ~
EF9:?:.�4"q�k+r1w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4"@�=:=/57=_w"?:@�=>@�?:mF@�H 
)r$6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4�(
PCQ�R)����R�] � � k ( + ��� 4#( � ��� 3;�#-������ �! ��A�N
� � 3�� 4��#/y 3��#��
 -�� 1���-��.-� 3����R��/���( +�� ( � ��B�����"��� a�=>9:?X8�5+q�j)9�� .�?���8�?XH%6N.�4�=>@��F2"@�4�6N@�.�� ]_j"@�.�?:@�0D)( ~

*�'



� ��� ��� 
������
;<57H)5+4"qT57=38�mF@�?:r�5+01w�.�?:9X8�4)93.�w�@�?X8�9:5+.�4 ��j"576Xj w"?:.�m)57H)@�=36N.�4)9:?:.�k�.�mF@�?39:j"@T=:6N.�w"5+4"q�.��
6Xj�8�4"4"@�k7=N(B]_j"57=<57=�.�� q�?:@�8�9�5+01w�.�?:9X8�4�6N@C5+4%9:j"@ 01.)H)2"k78�?BH)@�mF@�k+.�w"01@�4F9_.�� ?:@�8�6N9:5+mF@C=>r"=>`
9:@�0$=N(
]_j"@�?:@$8�?:@19 �_.%?:@�8�=>.�4�= � .�? 2�=>5+4"q�8%=>@�w�8�?X8�9:@$j"57H)5+4"q%.�w�@�?X8�9:.�? 5+4�=>9:@�8�H
.�� 8T6N.�01w�.F=>5+`
9:5+.�4���j"576Xj%8�2"9:.�0$8�9:576�8�k+k+r j"57H)@�=_9:j"@B5+4)9:@�?X6N.�4"4"@�6N9:@�H16Xj�8�4"4"@�k7=N(/~�5+?X=>9�i)9:j"@C6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4
��5+9:jZj"57H)5+4"q�57= 4".�9$8�=:=>.)6N578�9:5+mF@�8�4�H 6N.�01032"9X8�9:5+m�@3k+5 F@$9:j"@%.�9:j"@�?3.�4"@F(�EF@�6N.�4�HUi�.�2"?
6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4�8�k+5+9>r3?:@�=>2"k+9 � .�? 
�@�j�8�m)5+.�2"?X=�6N.�2"k7H$4".�9<j�8�mF@�
�@�@�4 � .�?:032"k78�9:@�H 
�@�6�8�2�=>@ 9:j"@
6N.�01w�.�4"@�4)9 
�@�j�8�m)5+.�2"?X= �_.�2"k7H3j�8�mF@B6N.�4)9X8�5+4"@�H 5+4 � .�?:0$8�9:5+.�4 ��j"576Xj��_@�?:@<4".�9_w"?:@�=>@�4)9_5+4
9:j"@ 
�@�j�8�m)5+.�2"?�.�� 9:j"@C6N.�01w�.F=>@�H18�2"9:.�0$8�9X8)(

�$RF�J���7������� ���\[:|%���������N^ �&/y 3��Y� -0/21.3'4s����� -q��
 -�� 1���-����
(d& $*�;`,+.`	*.-6`�/ %	` eW� 3�� 3 �}& $)&�`	�a`���`���%��� 4��)� 3 - �
�d�)� � � 3���
 -�� 1���-������ �

�
( /�� -� 3���4 3gfh� 3'4,�6��kl�! m ���eW�6n

� �
�

(d& $*���`,+.`	*.-R`�/ %	` eW� 3�� 3 ���a& $)&�`	�a`�� � �=`�� r �6% ~
�b9�57=_@�8�=>r19:.1=>@�@�9:j�8�9�� �

�
( 57=�8 9:5+01@�H w�.�?:9�8�2"9:.�0$8�9:.�4�(

*�D



� ����� ����� �

� � � � �J	%��� ��� ��� �x	T��
 � � � ��� ��� �

� ��� �
�JU��3#���
  "��Y�#����������"����	����
�b4B9:j"@/j"57=>9:.�?:r)` 
�8�=>@�H 8�w"w"?:.F8�6Xj��_@/01.)H)@�k)H"8�9X8�`�� .��Z6N.�01w�.�4"@�4)9X= ��5+9:jC=>@�9X=�.�� � 2"4�6N9:5+.�4�=N(
f/8�6Xj � 2"4�6N9:5+.�4Tj�8�=�9:j"@ � .�?:0��5� $��,� � &�''�8%Q� $P��� � &�''�8%X( �b9�0$8�w�=<4�8�01@�H$5+4"w"2"9
j"57=>9:.�?:5+@�=_9:.34�8�01@�H1.�2"9:w"2"9<j"57=>9:.�?:5+@�=N(_]_j"@C4�8�01@�=/.�� 9:j"@C5+4"w"2"9<6Xj�8�4"4"@�k7= 
"2"5+k7H19:j"@ =>@�9�38�4�H$9:j"@B4�8�01@�=_.�� 9:j"@B.�2"9:w"2"9�6Xj�8�4"4"@�k7= 
"2"5+k7H39:j"@C=>@�9s�C(
]_j"@ ?:@�8�=>.�4 � .�? �_.�?�)5+4"q���5+9:jT5+4 � 4"5+9:@Cj"57=>9:.�?:5+@�=<57=�9:j�8�9B5 � 4".$8�6N9:5+.�4T57=�6N.�01032"4"576N8�9:@�H
8�k+.�4"q38�4%5+4"w"2"9�6Xj�8�4"4"@�k ��5+9:j"5+4%8C9:5+01@<2"4"5+9�i)9:j"@�4$8�4%@�01w"9>rC01@�=:=:8�q�@B=>@��F2"@�4�6N@�.)6�6N2"?X=
5+4T9:j"@35+4"w"2"9Bj"57=>9:.�?:r%5+4 � .�?:015+4"q19:j"@ � 2"4�6N9:5+.�4�9:j�8�9B9:5+01@Cj�8�=Bw"?:.�q�?:@�=:=>@�HU(3]_j"@3k78�6�%.��
9:j"57=_9:5+015+4"qB5+4 � .�?:0$8�9:5+.�4%6�8�2�=>@�=_9:j"@ � 8�5+?�01@�?:q�@B8�4".�0$8�k+r�� ��@�k�o�t �b(
]_j"@ � 2"4�6N9:5+.�4�=_=>j".�2"k7H 
�@�j�8�mF@�=>5+015+k78�?J9:.CH)@�9:@�?:015+4"57=>9:576_8�2"9:.�0$8�9X8B5b( @F(�9:j"@�r3=>j".�2"k7H3w"?:.�`
6N@�=:=_9:j"@�5+?_5+4"w"2"9�5+4�6N?:@�01@�4)9X8�k+k+rF(
�$RF�J���7������� �"�i[��B����!�R1�����7�UR)���>��������������!6^	� -�� 3�� 1d�N���6�#3��	�$/� ��kl
����#-0/������eW���6� 3s��
 - ��N
 -q
�� -0/m -0/21.3�-�
 - o *� /��s�	� 1;�a �3 - 3	 �� 4 3 - 3��#1 /� 3'4��R� -� 3 /�6�N
 -=
�� -0/m -0/21.3�- ��� 3;�	�! m �3'4
�_@�8�)k+r $b=>9:?:.�4"q�k+r %_w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4�� _ ���#1��! m ���n

3 �P`��N` -
�
�m/10%&��/10 ���3$P�)%|/10%&��3$ � %|/10 
�e%3��	�6 ��s�N
� � 3�� 4��#/y 3����3 �P`��N` -

�
�m/10%&��/10 ���3$P�)%|/10 ^ + &��3$ � %|/10 ^ + 
�#-������ �! ��s�N
� � 3�� 4��#/y 3����x 3A
!� 3&-� 3s��������e�� kl���=� 3 -���Tk%�#-������ �! ��;�N
� � 3�� 4��#/y 3�� kl
����#-0/��������� 4 -� 3s��������e���kl���;� 3 -���Tk2e%3��	�6 ��s�N
� � 3�� 4��#/y 3��2kl
����#-0/�����6� ~

EF9:?:.�4"q�k+r$8�4�H��_@�8�)k+r3w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4 � 2"4�6N9:5+.�4�=_j�8�mF@�w"?:.�w�@�?:9:5+@�=�=>5+015+k78�?J9:.1H)@�9:@�?:015+4"57=>9:576
8�2"9:.�0$8�9X8)(1a<4
8�w"w"?:.�w"?:578�9:@ � ?X8�01@��_.�?�%9:.%=>9:2�H)r�9:j"@�=>@3w"?:.�w�@�?:9:5+@�=B8�?:@301@�9:?:576C=>w�8�6N@�=
$b=>@�@Ca<w"w�@�4�H)5+h1a�8�4�H%l>%X(
PCQ�R)����R�]c\ �i�#-�� 3�� 1\�N���6�#3��	�$/� �$kl
����#-0/���	/����#-������ �! ����N
� � 3�� 4��#/y 3��	/ k ��� 4,���� �� / k /�-
/����	��� -������#-0/y 3se�/�-�Y� 3��P� 3��#-�-��.-� 3 1.3 -��#/���Tk$�#-�� 3�� 1s�6� ���#-�� 3�� 1 �N���6�#3��	�$/� ��kl
����#-0/���*/��

*NO



e%3��	�6 ��)�N
� � 3�� 4��#/y 3�� / k ��� 4Y���� ���/ k /�-!/�������� �'3	�	�������$/y 3�e�/�-�5� 3��P� 3��#- -�� -� 3 1.3 -��#/���Tk�#-�� 3�� 1s�6��B�����"��� ]_j"@301@�9:?:576�.�� 4�8�01@�HT=>9:?:@�8�0�9:2"w"k+@�=!$��Y� � &�''�8%	`"c % ��5+9:j�4�8�01@�=<5+4#�T8�4�H
@�k+@�01@�4)9X=�5+4$9:j"@CH)57=:6N?:@�9:@�01@�9:?:576�$)&�`�� %_57=�H)@	� 4"@�H$8�= � .�k+k+.��<=

�

cK$�*�` 6 %q&dv�Z � ��'�� 0 �6*�/10%& 6 /10 �T(
]_j"57=�01@�9:?:576�57=�6N.�01w"k+@�9:@&� fJ4"q)o�o �b(J]_j"@�6N.�4)9:?X8�6N9:5+mF@�$�4".�4"`�@�h)w�8�4�=>5+mF@D% � 2"4�6N9:5+.�4�= �3=:8�9:57= � r
cK$ �3$P�)%	` �3$ � %,%��m3���cK$P�P`�� % ��5+9:j3;&�*	��' $�3;&�*�%X( ~
]_j)2�=Ni_8�=38�6N.�4�=>@��F2"@�4�6N@1.�� l�8�4�8�6Xj�
e= � h)@�H
w�.�5+4)9 9:j"@�.�?:@�0Ti/=>9:?:.�4"q�w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4"4"@�=:=
q�2�8�?X8�4)9:@�@�=�2"4"5 �F2"@ � h)@�H1w�.�5+4)9X=�.�� � @�@�H 
�8�6�3k+.F.�w�=N(

PCQ�R)����R�] � � 
 1(��� 4s�N���TS 3��#-0/���,��� 3se%3��	�6 ��s�N
� � 3�� 4��#/y 3�� kl
����#-0/�����6��B�����"��� $P� o � %|/	X38�4�H($P�	� ��%|/	X .�4"k+r$H)@�w�@�4�H1.�43�m/	X18�4�H���/	X"( ~
� �5� �
	���� 	�� #������

� @B01.)H)@�k�=>9X8�9:576B6N.�01w�.�4"@�4)9X= 
)r14".�4"@�01w"9>rFi)6Nk+.F=>@�H$=>@�9X=_.�� �_@�8�)k+r3w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4 � 2"4�6N`
9:5+.�4�=N(

�$RF�J���7������� �)&�[��C�a] [/����R)����!6^ �\�#-���-0/���	� 1;����� 3�� -QeW���6� 3 /�6�N
 -Q��� 4���
 -��N
 -Q�	����� �� 3	 �,��� 3���� 1.3'41�R���}��� 4,��!�� 3��P� 3��#-0/y 3	 ��.! /���1�� 4 3	 �3'41�R�Y�3����� 3#1;� -��,� 3 -��Tk e%3��	�6 ���N
� � 3�� 4��#/y 3��2kl
����#-0/�����
�
� $��)� � & ' �8% �� $P��� � & ' �8%	`

-����-&/��B6Nk+.F=>@�H /�*-� 3s� 3���� 3.-����- kl�����! m qe%3��	�6 ����N
� � 3�� 4��#/y 3�� kl
����#-0/����� �d�Tk -� 3s�R� 1.3�$/ ������-�
�� 3
$ 3 �W� $��)� � &�''�8%

�54 � �N�J� �
�3$P�)%=& � � $P�)%,% ���Y�J��A ~

]_j"@38�
�.�mF@1H)@	� 4"5+9:5+.�4T57=<mF@�?:r$w�.��_@�?�� 2"kb( �b9�4".�9B.�4"k+r%0$8�F@�=�9:j"@ 01.)H)@�k7kl
� m ��Y�2�	�#-������#-�i

"2"9B5+9C8�k7=>.T8�k+k+.��<=B9:.%j�8�4�H)k+@Y
�� �	��
�� 4 3'43����� 4 3 - 3��#1 /� /��$1$(%�<.�9:@39:j�8�9C9:j"@32�=>@1.�� ?:@�`
k78�9:5+.�4�= 5+4�=>9:@�8�H .�� =>@�9X= .�� � 2"4�6N9:5+.�4�= 57= w"?:.�
"k+@�0$8�9:57635+4 6N.�4"4"@�6N9:5+.�4 ��5+9:jZ2"4 
�.�2"4�H)@�H
4".�4�H)@�9:@�?:015+4"57=>0 $b=>@�@ � .�?�@�h"8�01w"k+@ �e,/.F=:t�z"i���I/y�'��8%X(

� �"� � � #��K��	#�B� �!�����
	���� 	����1����	��

� @1H)@	� 4"@19:j"@$6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4
=>k+5+q�j)9:k+rT01.�?:@ q�@�4"@�?X8�k_9:j�8�4 5+4 �,+BE)y�z�� 
�@�6�8�2�=>@��_@3?:@�k78�h
9:j"@Bw"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4"@�=:=/?:@��F2"5+?:@�01@�4)9X=J8�4�H%8�k+k+.�� .�4"@�`�9:.�`�0$8�4)r$6N.�01032"4"5+6�8�9:5+.�4�(

*�z



F1 F2

∩ O ∩ O122

ι

ο p

I1I

1I 1O I O2 1 \  \ 

O21O

~�5+q�2"?:@BO"(+*
�
u<4"@�`�9:.�`�0$8�4)r$6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4

�$RF�J���7������� �){�[��3��RFV:���"V	] �"��} �F�a] [/��!��7��������^ �&/y 3�� -�e��3�	� 1;����� 3�� -� � + ��� 40� �e�/�-��/�6�N
 -Q�	������� 3	 �./��� + ��� 4�� � ��� 4���
 -��N
 -Q�	������� 3	 �./��� + ��� 4�� � n
� + � $�� + �� &�''�8% �� $P� + � � &�''�8%	` � � � $�� � �� &�''�8% �� $P� � � � &�''�8%�R
��	� -����-.� + c,� + &}� � c,� � & � + c,� � & 'a� � 3 -�bY&d� + cY� � ��� 4	��&d� � c,� + �� k 3#/�-� 3���� + /��)�#-������ �! ��)�N
� � 3�� 4��#/y 3��}e�/�-�"� 3��P� 3��#-&-���$Pb�`��6%������ � /��)�#-������ �! ��)�N
� � 3��

4��#/y 3��3e�/�-�Y� 3��P� 3��#- -�� $ �=`�b�% -� 3��3e%3 1������	� 1;���6� 3 -� 3#1 /�Y���	�	���'4������#3�e�/�-� _ / ��
�� 3
�N����� x 3A� 3gk 3�� -�� -� 3s� 3��R
� ,-0/� ��� 3 -�e���� �)�6�&-� 3_.�4"@�`�9:.�`�0$8�4)rY�	� 1;���6�$/�-0/�����Tk�� + ��� 4X� ���� 4�e��#/�- 3 /�-Q�6��� +�� � � � _ ���#1��! m ���n

��& $�� +�� � � %Wr�$�� ��� � + %	` � & � + rY� � `
� +�� � � � $����� &�''�8% �� $P���� &�''�8%	`
� +�� � � &5� � � 3 �

� 4 � + �J� + ` � � �J� � �

�3$P�)%=&B� o + 6�8�9;:)9 ��&�� + $,$P� o + %R� 9 � %	` + &�� � $,$P� o �D%R� 9 � %"� ~
PCQ�R)����R�]c� � +�� � � I& 'a��B�����"��� EF5+4�6N@ � + 8�4�H�� � 8�?:@16N.�01w�.�4"@�4)9X= �_@10$8�r � 4�H � 2"4�6N9:5+.�4�=	� + ` � � =>2�6Xj�9:j�8�9� + �J� + 8�4�H � � �J� � (/]_j"@ � 2"4�6N9:5+.�4 �

� $ + `��)%=&�� � $,$P� o �D%R� 9 � % 6�8�9;:)9W�s&�� + $,$P� o + %R� 9 � %
��j"@�?:@ ��� $P� + �� &�''�8%�8�4�H + � $P� � �� &�''�8%U57=J6N.�4)9:?X8�6N9:5+mF@/5+4 + � 9 � 8�=J9:j"@�6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4.�� 6N.�4)9:?X8�6N9:5+mF@B8�4�H$4".�4"`�@�h)w�8�4�=>5+mF@ � 2"4�6N9:5+.�4�=N(/l_r$]_j"@�.�?:@�0�*�o =>.357=�� � (/v%.�?:@�.�mF@�?�i 
)r6N.�4)9:?X8�6N9:5+mF@�4"@�=:=�.�� � + 8�4�H�
)r%4".�4"`�@�h)w�8�4�=>5+mF@�4"@�=:=<.�� ,_8�?:9:@�=>578�4�9:2"w"k+@ w"?:.LKM@�6N9:5+.�4�iU=>2"0
8�4�H%=>9:?:@�8�09:2"w"k+@�w"?:.LKM@�6N9:5+.�4�i �TH)@	� 4"@�H�
)r

�

*�d



�3$P�)%=&m� o + 6�8�9;:)9W�s&�� + $,$P� o + %R� 9 � %	` + & $ � � %5$P�)%
57=�8�k7=>.34".�4"`�@�h)w�8�4�=>5+mF@F(_EF5+4�6N@ � .�?<8�4)r$w"?:@�H)576�8�9:@ �

�

$ 4 � + �J� + ` � � �J� � �
3 �

�
�6% ��$ 3 �

�54 � + �J� + ` � � �J� � �
�6%	`

�_@B.�
"9X8�5+4� +�� � � I&d')( ~
]_j"@B2�=>@C.�� 9:j"@C2"4"5+mF@�?X=:8�k �F2�8�4)9:5 � 6�8�9:5+.�4$.�mF@�?�5+4"w"2"9�j"57=>9:.�?:5+@�=;�J.�2"9X=>57H)@B9:j"@B@�h)57=>9:@�4)9:578�k
�F2�8�4)9:5 � 6�8�9:5+.�4$.�mF@�? � 2"4�6N9:5+.�4�= � + �J� + ` � � �J� � 8�=:=>2"?:@�=�9:j"@C6Nk+.F=>@�4"@�=:=_.�� � +�� � � (
PCQ�R)����R�] � � +�� � � /������	� 1;����� 3�� -P��B�����"��� l_rZ]_j"@�.�?:@�0ct�5+9357= @�4".�2"q�j 9:.
w"?:.�mF@%9:j�8�9N� + � � � 57=36Nk+.F=>@�HU( EF2"w"w�.F=>@�Y� $����� &�''�8% �� $P���� &�''�8%/8�4�H

3 �
� 4 � �a�J� +�� � � �

�3$P�)%=& � � $P�)%XA
]_j"@�4 � .�?�8Cq�5+mF@�4Y��9:j"@�?:@B57=�8�4�� �a�J� +�� � � 8�4�� + �J� + 8�4�H%8�4�� � �J� � =>2�6Xj$9:j�8�9 �

� � $P�)%q& $�� o + %R� � 6�8�9;:)9 �s&�� + $,$P� o + %R� 9 � %	` + &�� � $,$P� o �D%R� 9 � %XA
;<@�4�6N@Fi � .�?<@�mF@�?:r��J9:j"@�?:@C8�?:@ � 2"4�6N9:5+.�4�= � + �J� + 8�4�H � � �J� � =>2�6Xj$9:j�8�9 �

�3$P�)%=& $�� o + %R� � 6�8�9;:)95�s&�� + $,$P� o + %R� 9 � %	` + &�� � $,$P� o �D%R� 9 � %XA
�b4$.�9:j"@�? �_.�?XH"= �Y�J� +�� � � ( ~
� �� ��� 
������
a�= � .�?B9:5+01@�H$w�.�?:9C8�2"9:.�0$8�9X8)i�j"57H)5+4"q$w"?:.�m)57H)@�=�6N.�4)9:?:.�kJ.�mF@�?�9:j"@3=:6N.�w"5+4"q$.�� 6Xj�8�4"4"@�k7=N(
]_j"57=_57=_.�� q�?:@�8�9�5+01w�.�?:9X8�4�6N@�5+4$9:j"@B01.)H)2"k78�?<H)@�mF@�k+.�w"01@�4)9J.�� ?:@�8�6N9:5+mF@�=>r"=>9:@�0$=N(

�$RF�J���7������� �"�i[:|%���������N^ �&/y 3��)���	� 1;����� 3�� -\�\e�/�-�./�6�N
 -.�	������� 3	 � /�A����� 4���
 -��N
 -�	������� 3	 �./���
�
� $��)� � &�''�8% �� $P��� � &�''�8%��� 4��)� 3 -Q�Tk �	������� 3	 ���� 1.3�� �
� �)� � � 3��	� 1;����� 3�� - � �

�
� /�� 4 3gfh� 3'4,�6��kl�! m ���eW�6n

� �
�
�
� $����� &�''�8% �� $,$P� � �6%q� � &�''�8%

� �
�
��&5� � � 3 �

�54 � �J� �
�3$P�)%q& � $P�)%R� � � � � ~

PCQ�R)����R�] ��� �&/y 3��5�Y�	� 1;����� 3�� -M� e�/�-�	/�6�N
 -��/�,�"��� 4Y��
 -��N
 -� /�3�+��� 4Y��� 3 -
�
�d�)� � � 3���� �

�
� /����! �R�����	� 1;����� 3�� -P��B�����"��� ]�?:5+m)578�kb( ~

*�o



� ����� ����� �

� � ����� ��������� � ��� � � � ��� ��� � ��	

+<5+mF@�4T819:5+01@�H1w�.�?:9C8�2"9:.�0$8�9:.�41( �_@36�8�4Tq�@�4"@�?X8�9:@38$6N.�01w�.�4"@�4)9 �� (&�� 
)r%8�=:=>.)6N578�9:5+4"q
9:. @�8�6Xj$9:?:@�@B.�� 
�@�j�8�m)5+.�?X=�.�� 9:j"@C8�2"9:.�0$8�9:.�4T8��_@�8�)k+r1w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4 � 2"4�6N9:5+.�4�(
�$RF�J���7������� �)\�[:PCQ�RC�>��������������!�RF����R)��R)���)��R)�TW�}��"�
�"�����a] �)������^ �&/y 3���� -0/21.3'4����� -q��
 -�� 1���-�����( e�/�-���$/ ������-�
�� 3 �"& $��a`���`���`5&�%R� � � 3��Ye%3��	���Y�6�	�R�6�$/��- 3s��� 3 - �� (&��
-��#( �6�hkl�! m ���eW�6n

�� (&��N& � �Y� $��)� � &�''�8% �� $P��� � &�''�8%;�
3 �.� $����� &�''�8%

� 4 U3�S4G_�b�* $ (�% �
�.&dUQ� 9 8 �3$P�)%=&}UQ� �[� ~

]_j"@Bq�@�4"@�?X8�9:5+.�4$w"?:.)6N@�=:=�j�8�=<=>.�01@B5+01w�.�?:9X8�4)9_w"?:.�w�@�?:9:5+@�=N(
PCQ�R)����R�] ��� �&/y 3��#��-0/21.3'4������ -Q��
 -�� 1���-����'()� � � 3�� kl��� 3����	�
	,��4G_�b�* $ (�% -� 3�� 3
/����%kl
����#-0/��� �Y� �� (&����R
��	� -����- �3$�	W� 91%q&�	W� �Q��B�����"��� �b4�9:j"@ � .�k+k+.���5+4"q��_@3=>j".���9:j�8�9 � .�?B@�8�6Xj 
�@�j�8�m)5+.�?	3�B4G_�b�* $ (�%Xi�9:j"@�?:@ 57=B8
9:?:@�@�`�k+5 F@_=>@�9)+%.�� 
�@�j�8�m)5+.�?X=qU#�S4G_�b�* $ (�% ��j"576Xj36N.�4)9X8�5+4�=�	C8�4�H16N.�?:?:@�=>w�.�4�H"=/9:.C8 �_@�8�
w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4 � 2"4�6N9:5+.�4�(
� @C6�8�k+k�83=>@�9 +
.�� 
�@�j�8�m)5+.�2"?X=QU#�S4G_�b�* $ (�% �_@�8�)k+r3w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4�$�.�?�9:?:@�@�`�k+5 F@D%�5 �

�

3 Uq` { �1+.`	ZY��	
�
$�UQ� 91%|/	X�& $ { � 95%|/	X � UW/	X�& { /	X

+
6Xj�8�?X8�6N9:@�?:5���@�=/8 � 2"4�6N9:5+.�4 �$.�4"k+r3w�8�?:9:578�k+k+r 
�@�6�8�2�=>@�5+9�H).F@�=_4".�9�4"@�6N@�=:=:8�?:5+k+r36N.�4)9X8�5+4$8

�@�j�8�m)5+.�? � .�?�@�8�6Xj$w�.F=:=>5 
"k+@C5+4"w"2"9�( +
57=�6�8�k+k+@�H�1�����/21��! �5 �

3 �W� $��)� � & ' �8%
�
���1+;� 9

� � 9:j"@C=>@�9 +
57=_4".�9�0$8�h)5+0$8�kbi�9:j"@�4$5+9�6�8�4�
�@C@�4"k78�?:q�@�H�
)r18�H"H)5+4"q18C4"@�� 
�@�j�8�m)5+.�?�(%�U@�9� I�1+;� 9 
�@C8�4%5+4"w"2"9�(
� � 9:j"@�?:@ 57=�8�
�@�j�8�m)5+.�?sUd� + =>2�6XjT9:j�8�9�UQ� 9Bj�8�=�9:j"@ q�?:@�8�9:@�=>9C6N.�0101.�4$w"?:@	� h���5+9:j5�>i
��j".F=>@Ck+@�4"q�9:j%57=;Z�i�9:j"@�4%9:j"@ �_@�8�$w"2"k7=>@ H)?:5+mF@�4"4"@�=:=_.�� (�q�2�8�?X8�4)9:@�@�=�9:j"@C@�h)57=>9:@�4�6N@�.��
8�
�@�j�8�m)5+.�? { �7( � �2�bi)=>2�6Xj$9:j�8�9 { /	X�&dUW/	X)(

*�t



� � 9:j"@�?:@B57=_4".1=>2�6Xj,U/i"9:j"@�4Y��032�=>9 
�@B9:j"@Bk+5+015+9/.�� 81,_8�2�6Xj)r$=>@��F2"@�4�6N@H�6UWXa� 9s�!Z,� 	��
��5+9:j,UWX3=:8�9:57= � r)5+4"q

3 Z
� 4 UWX��1+

�
$�UQ� 91%|/	X�& �m/	X

EF5+4�6N@�+
57= �_@�8�)k+r3w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4�iF9:j"@B=>@�9X�6UWX��!ZY��	��C8�k7=>. 
"2"5+k7H"=_83,_8�2�6Xj)r1=>@��F2"@�4�6N@F(
]_j"@B2"w"w�@�?<k+5+015+9 { .�� 9:j"57=�=>@��F2"@�4�6N@�57= 
)r$6N.�4�=>9:?:2�6N9:5+.�4%5+4&( � �2�b(
�b4 
�.�9:jZ6�8�=>@�=NiJ9:j"@$=>@�9�+#r�� { �357=C8�qF8�5+4 �_@�8�)k+rTw"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4
8�4�H { I� +_(*+<5+mF@�4
8
6Xj�8�5+4 + � .�� �_@�8�)k+r w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4Z=>@�9X=Ni_9:j"@%2"4"5+.�4 + &�� � + � 57= 5+9X=>@�k � �_@�8�)k+r
w"2"k7=>@�`H)?:5+mF@�4�i 
�@�6�8�2�=>@ � .�?�8�k+k.Uq` { � +_i�9:j"@�?:@B57=�8�k+?:@�8�H)r%836Xj�8�5+4$@�k+@�01@�4)9)+ � ��5+9:jYUq` { � + � (l_r���.�?:4�
e=<k+@�01018)i �_@Cq�@�9�0$8�h)5+0$8�kU@�k+@�01@�4)9X=/5+4T9:j"@ 6Nw�.$.�� �_@�8�)k+r$w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4%=>@�9X=
.�?XH)@�?:@�H 
)r =>@�9 5+4�6Nk+2�=>5+.�4�( ]_j"@�=>@%@�k+@�01@�4)9X=�8�?:@%@�h"8�6N9:k+r�.�2"?30$8�h)5+0$8�k �_@�8�)k+r�w"2"k7=>@�`
H)?:5+mF@�4%=>@�9X=N(�vT8�h)5+0$8�k�=>@�9X=<8�?:@ 2�=>2�8�k+k+r$2"4�6N.�2"4)9X8�
"k+@FiU8�4�H%9:j"@�?:@	� .�?:@C4".�9B6N.�4�=>9:?:2�6N9:5+mF@Fi

"2"9���.�?:4%@�4�=>2"?:@�=_9:j"@�5+?_@�h)57=>9:@�4�6N@F(
�<.�� =>9X8�?:9:5+4"q ��5+9:jS� 	\� �_@�@�4"k78�?:q�@B5+9�9:.38 0$8�h)5+0$8�k �_@�8�)k+r3w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�41=>@�9 +_(/]_j"@�4
�_@CH)@	� 4"@	��
)r

3 �
� 4 U#�1+

�
UQ� 9Q& �&8��3$P�)%q&dUQ� �/A

vT8�h)5+0$8�k+5+9>r .�� + @�4�=>2"?:@�=�2"4"5 �F2"@�4"@�=:=�.�� ��( � @�8�$w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4"4"@�=:=_.�� + @�4�=>2"?:@�= �_@�k+k
H)@	� 4"@�H)4"@�=:=B8�4�H �_@�8�Tw"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4"4"@�=:=<.�� ��($v%.�?:@�.�mF@�?�iU9:j"@16N.�4�=>9:?:2�6N9:5+.�4
.�� + 8�k7=>.
@�4�=>2"?:@�=_9:j�8�9 �3$�	W� 91%�& 	W� �
8�4�H �Y� �� (&��b( ~
PCQ�R)����R�] �"� � � 3;� 3 - �� (&��=�6�	�R�6�$/��- 3'4.-����.-0/21.3'4s����� -=��
 -�� 1���-�����( /������	� 1;����� 3�� -P��B�����"��� ~�5+?X=>9�i �_@Cj�8�mF@B9:.$=>j".�� 9:j�8�9.�� (&��MI&�')(<l_r$H)@	� 4"5+9:5+.�4%.�� (Ci�/I&�')iU=>.19:j"@ =>@�9
.�� 
�@�j�8�m)5+.�?X=�4G_�b�* $ (�%�I& ')(/l_r19:j"@�.�?:@�0�*�*�i�9:j"@�?:@B57=�8�9�k+@�8�=>9<.�4"@ �_@�8�)k+r1w"2"k7=>@CH)?:5+mF@�4
� 2"4�6N9:5+.�4 � .�?�@�8�6Xj�
�@�j�8�m)5+.�?�(/;<@�4�6N@.�� (&��[I&d')(
EF@�6N.�4�HUi �_@�j�8�mF@B9:.3=>j".����� (&��U57=�6Nk+.F=>@�HU(_EF2"w"w�.F=>@
�Y� $����� &�''�8% �� $P��� � &�''�8%

8�4�H
3 �

� 4 � �a� �� (&��
�
�3$P�)%=& � � $P�)%XA

]_j"57=_01@�8�4�=Ni)@�8�6Xj�
�@�j�8�m)5+.�?�.�� �T57=_5+4J4G_�b�* $ (�%X(J;<@�4�6N@Fi �%57=�8�k7=>.35+4	�� (&��b( ~
�<.�� �_@38�?:@3?:@�8�H)rT9:.%=>9X8�9:@39:j"@30$8�5+4T?:@�=>2"k+9�.�� 9:j"57=B6Xj�8�w"9:@�?�( +<5+mF@�4T9 �_.$9:5+01@�H$w�.�?:9
8�2"9:.�0$8�9X8'( + 8�4�H ( � i�9:j"@3.�4"@�`�9:.�`�0$8�4)r�6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4 �� ( + �� � �� ( � ��/.�� 9:j"@16N.�01w�.�4"@�4)9X=q�@�4"@�?X8�9:@�H�
)r&( + 8�4�H7( � 57=�9:j"@3=:8�01@ 8�=�9:j"@36N.�01w�.�4"@�4)9 �� ( +�� ( � ���q�@�4"@�?X8�9:@�H�
)r%9:j"@.�4"@�`�9:.�`�0$8�4)r$6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4'( +�� ( � .�� 9:j"@C8�2"9:.�0$8�9X8�( + 8�4�H&( � (
PCQ�R)����R�] �)& �� ( +�� ( � ��N&��� ( + �� � �� ( � �����B�����"���
� � EF2"w"w�.F=>@ 9:j�8�9 �3� �� ( + � ( � ��b(J]_j"@�4�
)r1H)@	� 4"5+9:5+.�4$.�� �� A ��

3 �W� $��)� � &�''�8%
�54 U#�S4G_�b�* $ ( +�� ( � % �

�.&dUQ� 9 8 �3$P�)%q&dUQ� �/(
*�y



l_r1H)@	� 4"5+9:5+.�4$.�� A � A3 UY�S4G_�b�* $ (�%
�
UQ� � � �S4G_�b�* $ ( + % 8 UQ� � � �S4G_�b�* $ ( � %X(

;<@�4�6N@Fi 
)r19:j"@�.�?:@�0�*�*�i"9:j"@�?:@B032�=>9_@�h)57=>9 � + � �� ( + ���8�4�H � � � �� ( � ���=>2�6Xj$9:j�8�9
� + $�UQ� 9 � %q&dUQ� � � ` � � $�UQ� 9 � %q&dUQ� � �

u 
�=>@�?:m)5+4"q 9:j�8�9UQ� �Y&dUQ� � � o UQ� � � ` UQ� 9 � & $P� o UQ� � � %R� 9 � ` UQ� 9 � & $P� o UQ� � � %R� 9 �
�_@B.�
"9X8�5+4

3 �.� $����� &�''�8%
� 4 � + � �� ( + ���` � � � �� ( � �� �

�3$P�)%q&B� o + 6�8�9;:)9
�s&�� + $,$P� o + %R� 9 � %	` + &�� � $,$P� o �D%R� 9 � %

;<@�4�6N@	�Y� �� ( + �� � �� ( � ��b(
� � EF2"w"w�.F=>@ �Y� �� ( + �� � �� ( � ��b(/]_j"@�4�
)r$H)@	� 4"5+9:5+.�41.�� A � A3 �.� $����� &�''�8%

� 4 � + � �� ( + ���` � � � �� ( � �� �
�3$P�)%q&B� o + 6�8�9;:)9

�s&�� + $,$P� o + %R� 9 � %	` + &�� � $,$P� o �D%R� 9 � %
�U@�9;U3& � o � o + (_]_j"@�4�i 
)r1H)@	� 4"5+9:5+.�4$.��hUUQ� � � & $P� o + %R� 9 � o ��` UQ� � � & $P� o �D%R� 9 � o + (
EF5+4�6N@	� + � �� ( + ���8�4�H � � � �� ( � ��U5+9�57=_9:j"@C6�8�=>@B9:j�8�9UQ� � � �S4G_�b�* $ ( + %	` UQ� � � �S4G_�b�* $ ( � %X(
;<@�4�6N@sU#�S4G_�b�* $ ( +�� ( � %X(/l_@�6�8�2�=>@	�3$�UQ� 9�%q&dUQ� � �_@B.�
"9X8�5+4$9:j�8�9 �Y� �� ( +�� ( � ��b( ~

' �



� ����� ����� �

� � ��������
 � � ���

]_j"@$9:j"@�.�?:r .�� 8�2"9:.�0$8�9X8T57=38%mF@�?:r
w"?:.�k+5 � 6 � @�k7H�.�� 6N.�01w"2"9:@�? =:6N5+@�4�6N@F( a9:j".�?:.�2"q�j
=>2"?:mF@�rZ.�� 9:j"@ �_.�?� 5+4 9:j"57= � @�k7H 6N.�2"k7H 
�@
8�k+.�4"@�9:j"@
=>2 
 KM@�6N9$.�� 8 w�8�w�@�?�( �b4 9:j"@
� .�k+k+.���5+4"q �_@B.�4"k+r101@�4)9:5+.�439:j".F=>@ ��j"576Xj$5+4 � 2"@�4�6N@�H3.�2"?<.���4��_.�?�U(
EF5+015+k78�?:k+r19:.%9:j"@��'"�ux8�2"9:.�0$8�9X8	� �)]�t�y��bi�.�2"? 8�2"9:.�0$8�9X8$2�=>@$8$01@�=:=:8�q�@�`b8�=>r)4�6Xj"?:.�4".�2�=
6N.�01032"4"576N8�9:5+.�4 01@�6Xj�8�4"57=>0T(�]_j"@�5+4"w"2"9�@�4�8�
"k+@�4"@�=:=_6N.�4�H)5+9:5+.�4$.�� 9:j"@ � .�?:01@�?/57=�6Nk+.F=>@�k+r
?:@�k78�9:@�H 9:. .�2"?_?:@�8�6N9:5+mF@�4"@�=:=/6N.�4�H)5+9:5+.�4�(/;<.��_@�mF@�?�i�9:j"@�9:?X8�4�=>5+9:5+.�4�=/.�� �'"�u 8�2"9:.�0$8�9X8C8�?:@
0$8�?�F@�H���5+9:j%.�4"k+r$.�4"@ 01@�=:=:8�q�@ 8�4�H%9:j"@�5+?�6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4%57=<H)@	� 4"@�HTH)5 � @�?:@�4)9:k+rF(�]_5+01@�H
�'"�u�8�2"9:.�0$8�9X83=>@�@�0x9:. 
�@C01.�?:@B6Nk+.F=>@�k+r3?:@�k78�9:@�H19:. .�2"?X= � ���By)*#�b(_;<.��_@�mF@�?�iF9:j"@�5+?�6N.�01`
w�.F=>5+9:5+.�43?:@�0$8�5+4�=�5+4 w"?:5+4�6N5+w"k+@/9:j"@<=:8�01@�8�= � .�? �'"�u 8�2"9:.�0$8�9X8B8�4�H 9:j"@�5+?�9:5+015+4"q�6N.�4�6N@�w"9
57=_01.�?:@�w�.��_@�?�� 2"k 
"2"9<8�k7=>.301.�?:@B6N.�01w"k+576�8�9:@�H 9:j�8�4%.�2"?X=N(
EF5+015+k78�?:k+rC9:. 9:j"@C8�2"9:.�0$8�9X8C5+4 � .�?:0$8�k+k+r3H)@�=:6N?:5 
�@�H35+4	� ��.�"tFo$�bi).�2"?<8�2"9:.�0$8�9X8 j�8�mF@�w�8�?:`
8�k+k+@�k/5+4)9:@�?�� 8�6N@�=B8�4�H �_.�?��5+4 8%9:5+01@�HT@�4)m)5+?:.�4"01@�4)9�($;<.��_@�mF@�?C6N.�01w�.F=>5+9:5+.�4
.�� 9:5+01@�H
8�2"9:.�0$8�9X8157=<4".�9 =>9:2�H)5+@�H%5+4 � ��.�"tFo$�bi 
�@�6�8�2�=>@39:j"@ 0$8�5+4T@�01w"j�8�=>57=<.�� 9:j"57= �_.�?�%57=�9:.
q�5+mF@�8 � 2"k+k+rC8�
�=>9:?X8�6N9_H)@�4".�9X8�9:5+.�4�8�kU=>@�0$8�4)9:576�= � .�?/2"4)9:5+01@�HBH"8�9X8�`�� .�� 4"@�9 �_.�?�"=N(/EF5+015+k78�?
9:5+01@�H18�2"9:.�0$8�9X8 �_@�?:@ 8�k7=>.32�=>@�H%5+4	� ��.�4�t�y��b(<]_j"@�=>@ 8�?:@Cj".��_@�mF@�?<6N.�01w�.F=>@�H�
)r19X8�)5+4"q
8�k+kUw�.F=:=>5 
"k+@ =>r)4�6Xj"?:.�4"5���@�H35+4)9:@�?:k+@�8�m)5+4"qF=N(
]_j"@ ?:@�k78�9:5+.�4�8�k�9:j"@�.�?:r%.�� 4".�4�H)@�9:@�?:015+4"57=>9:576�H"8�9X8�`�� .���4"@�9 �_.�?�"=�57=�8�k7=>.19:j"@3=>2 
 KM@�6N9<.��
5+4)9:@�4�=>5+mF@<?:@�=>@�8�?X6Xj�(
]_j"@C01.)H)@�k�w"?:@�=>@�4)9:@�H15+4%9:j"57=�w�8�w�@�?�57=<83=>k+5+q�j)9<m�8�?:578�9:5+.�4%.�� 9:j"@C.�4"@Cq�5+mF@�4	�,+BE)y�z��b(&�b4
9:j�8�9B01.)H)@�k �_@32�=>@�H%w�.�5+4)9:`�9:.�`�w�.�5+4)9 6N.�01032"4"576�8�9:5+.�4%8�4�H�8�4�HT?:@��F2"5+?:@�H%9:j"@ � 2"4�6N9:5+.�4�=
9:.�
�@$=>9:?:.�4"q�k+r
w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4�.�4 8�k+k�6Xj�8�4"4"@�k7=Ni ��j"@�?:@�8�=B5+4
9:j"57=B01.)H)@�k �_@32�=>@1.�4"@�`�9:.�`
0$8�4)r 6N.�01032"4"5+6�8�9:5+.�4�i�8�418�H"H)5+9:5+.�4�8�kUj"57H)5+4"qB.�w�@�?X8�9:.�?�8�4�H3?:@��F2"5+?:@�9:j"@ � 2"4�6N9:5+.�4�=/9:. 
�@
=>9:?:.�4"q�k+r1w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�41.�4"k+r1.�4%9:j"@ � @�@�H 
�8�6�16Xj�8�4"4"@�k7=N(
~".�? 
�.�9:j$01.)H)@�k7= �_@<j�8�H1=>@�mF@�?X8�k�=>.�2"?X6N@�=/.�� 5+4�=>w"5+?X8�9:5+.�4�(J~�5+?X=>9/.�� 8�k+kbiF9:j"@�r38�?:@<5+4�=>w"5+?:@�H

)r � IJ8�?Xt�D��bi%� ��.�"tFo$�bi � l_?:.FtFo$�b(3IJ8�?�%01.)H)@�k7=�6N.�01w�.�4"@�4)9X= 
)rT=>@�9X=�.�� � 2"4�6N9:5+.�4�=�5+4�9:j"@
=:8�01@ ��8�rT8�= �_@ H)."(B;<.��_@�mF@�?�i)j"@C01.)H)@�k7=�9:5+01@ ��5+9:jT9:5+01@�9:576�"=��G8�4�H%j"57= � 2"4�6N9:5+.�4�=
8�?:@$H)@	� 4"@�H�8�k7=>. � .�? � 4"5+9:@1=>9:?:@�8�0$=N(%v%.�?:@�.�mF@�?�i�5+4 � 4"5+9:@1=>9:?:@�8�0$=B8�?:@14".�9C?:@��F2"5+?:@�HT9:.

')*



j�8�mF@C5+4 � 4"5+9:@�k+r10$8�4)r$9:576�"=N(!��.�%01.)H)@�k7=�4".�4�H)@�9:@�?:015+4"57=>9:576�6N.�01w�.�4"@�4)9X= 
)r � 2"4�6N9:5+.�4�=
0$8�w"w"5+4"q%9:5+01@�HT=>9:?:@�8�0$=B9:.�=>@�9X=C.�� 9:5+01@�HT=>9:?:@�8�0$=N( � @12�=>@$5+4�=>9:@�8�H
8T6Nk+.F=>@�H =>@�9C.��
H)@�9:@�?:015+4"57=>9:576/w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4 � 2"4�6N9:5+.�4�=N(/]_j"57=�8�k+k+.��<=_2�=_9:. 01.)H)@�kU2"4 
�.�2"4�H)@�H14".�4�H)@�9:@�?:`
015+4"57=>0 ��5+9:j".�2"9/j�8�m)5+4"q�9:.B5+4)9:?:.)H)2�6N@<8�01.�?:@�6N.�01w"k+@�hB01@�9:?:576�(%� l_?:.FtFo$�"@�01w"k+.�r"=�=>@�9X=J.��
� 2"4�6N9:5+.�4�=_8�= �_@BH)."i 
"2"9�9:j"@�=>@ � 2"4�6N9:5+.�4�= �_.�?�3.�4$2"4)9:5+01@�H � 4"5+9:@�8�4�H15+4 � 4"5+9:@�=>9:?:@�8�0$=N(
]_j"57=<0$8�F@�=_9:j"@ 01.)H)@�k�01.�?:@ 8�
�=>9:?X8�6N9 
"2"9B8�9�9:j"@3=:8�01@C9:5+01@B01.�?:@ 6N.�01w"k+@�h���5+9:jT?:@�`
=>w�@�6N9B9:.%5+9X=�9:j"@�.�?:@�9:576�8�k 
�8�=>57=N($]_j"@ � .�?:032"k78�9:5+.�4T.�� w"2"k7=>@�`bH)?:5+mF@�4"4"@�=:=�j�8�= 
�@�@�4�9X8�F@�4
� ?:.�0 � l_?:.Fy�z �bi/8�4�H
9:j"@12�=>@1.�� 4�8�01@�H�6N.�01032"4"576�8�9:5 .�4Tj"57=>9:.�?:5+@�=B57= 
�8�=>@�H
.�4 � l�s�y�' �b(
]_j"@B2�=>@�.�� 6Nk+.F=>@�H$=>@�9X=_.�� � 2"4�6N9:5+.�4�=_9:. 01.)H)@�kUH"8�9X8 � .���6N.�01w�.�4"@�4)9X=_57=/4".�9�4"@���� =>@�@
� .�?�@�h"8�01w"k+@ � ��2�=:y ���b(

'�'



� � ��� ��� ����
���� �����
	

]_j"57= �_.�?��6N.�2"k7H�4".�9Cj�8�mF@ 
�@�@�4
w�.F=:=>5 
"k+@���5+9:j".�2"9C9:j"@3m�8�k+2�8�
"k+@$=>2"w"w�.�?:9 .�� vT8�4 � ?:@�H
l_?:.�r ��j".$8�k7=>.3?:@�8�H$8�4%@�8�?:k+5+@�?_mF@�?X=>5+.�4$.�� 9:j"57=_w�8�w�@�?�(_]_j�8�4 "=<q�.18�k7=>.39:. ��@�9:5+k�EF9���k+@�4
� .�?_=>9:5+032"k78�9:5+4"q�H)57=:6N2�=:=>5+.�4�=_8�4�H3m�8�k+2�8�
"k+@ � @�@�H 
�8�6� 8�4�H 9:. I�@�9:@�?_E)6Xj".�k�� � .�?_?:@�8�H)5+4"qC8�4
@�8�?:k+5+@�?�mF@�?X=>5+.�4�.�� 9:j"57=�w�8�w�@�?�(%]_j"@$8�2"9:j".�?X=Cj�8�mF@ 
�@�@�4 � 4�8�4�6N578�k+k+r�=>2"w"w�.�?:9:@�H 
)rT9:j"@
s�~�+ w"?:.LKM@�6N9	��
�������(

'�D



� � � ����� � �	���� �

� l�a�t)*#� �"(�sC(�l_?:.)6�B8�4�H � (�l�(�a�6�F@�?:0$8�4"4�(FE)6N@�4�8�?:5+.F=
�
a
01.)H)@�kF.�� 4".�4"`bH)@�9:@�?:015+4�8�9:@

6N.�01w"2"9X8�9:5+.�4�( �b4 � ���6�6� _ ���#1��! /��R��-0/���5�Tk � ��������� 1 1 /� ���q�����#3�� -��! � 3��#-�
�� 3
Ls��- 3�� /���q� 1;�N
 - 3�� � �$/ 3����#3 ���
	�i"w�8�q�@�=<'�z�'�� '�z�y)i/*�y�t)*�(

� l�s�y�' �^v
(�l_?:.�rZ8�4�H�,<(�s<@�4�H).�?�� @�?�(�v%.)H)@�k+k+5+4"q
.�w�@�?X8�9:5+4"q =>r"=>9:@�0 =>9:?:2�6N9:2"?:@�= 
)r
9:5+01@�H%=>9:?:@�8�0nw"?:.)6N@�=:=>5+4"q � 2"4�6N9:5+.�4�=N(����
������! q�Tk _ 
����#-0/�����! � ��������� 1 1 /� ��i
'

�
*�� ')*�i�*�y�y�')(

� l_?:.FtFo$� v
(Ul_?:.�rF(�EF@�0$8�4)9:576�=_.�� � 4"5+9:@ 8�4�H%5+4 � 4"5+9:@C4"@�9 �_.�?�"=�.�� 6N.�4�6N2"?:?:@�4)9�6N.�01032"`
4"576�8�9:5+4"q38�q�@�4)9X=N(�� /��#-��#/ �R
 - 3'4��q� 1;�N
 -0/� ��i�'

�
*�D�� D)*�iJ*�y�tFoF(

� l_?:.Fy�z � v
()l_?:.�rF(�a�H)m�8�4�6N@�H36N.�01w�.�4"@�4)9/5+4)9:@�?�� 8�6N@�=>w�@�6N5 � 6�8�9:5+.�4�( �b4 � ���6�6� � ������� � �5!
� 3��#-�
�� 3�Ls��- 3�� /���q� 1;�N
 - 3�� � �$/ 3����#3 � �
	�i"w�8�q�@�=<D�d�y�� D�y�')iJ*�y�y�z)(

�e,/.F=:t�z � +C(",/.F=>9X8)(�a 01@�9:?:576/6Xj�8�?X8�6N9:@�?:5���8�9:5+.�4 .�� � 8�5+?_6N.�01w"2"9X8�9:5+.�4�=�5+4$,�,�E�( �b4 � ���6�6�
����� ��� ��� ! � 3��#-�
�� 3�Ls��- 3�� /���q� 1;�N
 - 3�� � �$/ 3����#3 � �
� i)w�8�q�@�=<'�D�y�� '�z)*�i/*�y�t�z)(

� fJ4"q)o�o$� �B(/fJ4"q�@�k )5+4"q"(��!3�� 3����! � �����! �������( I � � � I�.�k+57=>j E)6N5+@�4)9:5 � 61IJ2 
"k+57=>j"@�?X=Ni
*�yFo�oF(

�,+BE)y�z � �B( +<?:.F=>2%8�4�H�� ("EF9���k+@�4�(Ja s<@�4".�9X8�9:5+.�4�8�k�v%.)H)@�k � .�?<v%.�
"5+k+@�IJ.�5+4)9:`�9:.�`bIJ.�5+4)9
s�8�9X8 � .����<@�9 �_.�?�"=N(�]�@�6Xj"4"576�8�k ��@�w�.�?:9�E)~Jl D�OF' "F*NO "�y�z$aCi"]�@�6Xj"4"57=:6Xj"@��<4"5+`
mF@�?X=>5+9��8�9�v��2"4�6Xj"@�4�i�*�y�y�z)(

� ��.�4�t�y � l�( ��.�4�=:=>.�4�(�a � 2"k+k+r$8�
�=>9:?X8�6N9�9:?X8�6N@C01.)H)@�k � .�?�H"8�9X8 � .���4"@�9 �_.�?�"=N(&�b4 � ���6�6�
� � -�&�A����
��! ���! � ��1;���6�$/
 1 ��� � �#/���$/ �a �3����Tk � ��������� 1 1 /� � � ��� ��
��.� 3��Ni
w�8�q�@�=B*�z�z�� *�d�z)i/*�y�t�y)(

� �B8�jUo�O���+C( �B8�j"4�(3]_j"@3=>@�0$8�4)9:576�=�.�� 8$=>5+01w"k+@Bk78�4"q�2�8�q�@ � .�?Bw�8�?X8�k+k+@�k�w"?:.�q�?X8�01015+4"q"(
�b4 � ���6�6� � � kl���#1���-0/��� � ���6�#3��	�$/� ��	 �"i"w�8�q�@�=�O)oF*��LO)o�z)(��<.�?:9:j"`b;<.�k+k78�4�HUiU*�yFo�O"(

� ��@�k�o�t � �B(Uv
( ��@�k+k+@�?�(�s<@�4".�9X8�9:5+.�4�8�k/01.)H)@�k7= � .�?�w�8�?X8�k+k+@�k�w"?:.�q�?X8�0$= ��5+9:jT5+4�H)@�9:@�?:015+`
4�8�9:@$.�w�@�?X8�9:.�?X=N(	�b4 � ���6�6� _ ���#1��! "� 3��R�R�#/ � -0/���5�Tk � ��������� 1 1 /� ���q�����#3�� -�Ni
w�8�q�@�=<D�DFo#� D�d�d)(��<.�?:9:j"`b;<.�k+k78�4�HUiU*�yFo�t)(

'�O



� ��.�"tFo$���"(B�C( ��.�U(ca � 2"k+k+r�8�
�=>9:?X8�6N9
=>@�0$8�4)9:576�= � .�?
H"8�9X8 � .���4"@�9X=N(��b4 � ���6�6�
� ��� � K�� � 	,! � 3��#-�
�� 3MLs��- 3�� /���q� 1;�N
 - 3�� � �$/ 3����#3�� ��� iFw�8�q�@�=_D�z)*�� D�d�t)i�*�y�tFoF(

� ��E)t�y � �C(�aC(��Ur)4�6Xj 8�4�H f�(FEF9X8�?�U()a w"?:.F.�� .�� 9:j"@ �B8�j"43IJ?:5+4�6N5+w"k+@ � .�?%�b4"w"2"9#"�u<2"9:w"2"9
a<2"9:.�0$8�9X8)( � � kl���#1���-0/���,��� 4��q� 1;�N
 -���-0/���)i�t�'

�
t)*�� y�')i/*�y�t�y)(

� �)]�t�y � �C(/aC(��Ur)4�6XjZ8�4�HZv
( �B(/]�2"9:9:k+@F( a<4 �b4)9:?:.)H)2�6N9:5+.�4 9:.	�b4"w"2"9#"�u<2"9:w"2"93a<2"`
9:.�0$8�9X8)( � x���� 
���� - 3��	 ���i�' $bD %

�
')*�y�� '�OFd)iJ*�y�t�y)(

� ���By)*#� �C( �Ur)4�6XjT8�4�H�~_( � ( �_8�8�4�H)?X8�q�@�?�(C~".�?���8�?XHT8�4�H�
�8�6� ��8�?XHT=>5+032"k78�9:5+.�4�= � .�?
9:5+015+4"q�` 
�8�=>@�H =>r"=>9:@�0$=N( �b4 � ���6�6�N�Tk -� 3�� K��Fx �	�R�	�����
	��!3��! �� � /21.3!/� � �������
-0/�#3��! � 3��#-�
�� 3 Ls��- 3�� /���q� 1;�N
 - 3�� � �$/ 3����#3 � ����i)w�8�q�@�=<D�yFo#�LO�OFd)i/*�y�y)*�(

� vTI_E)t�d �CsC(JvT8�6��<2"@�@�4�i +C(JIJk+.�9�)5+4�iJ8�4�H �B(/EF@�9:j"5b(Ta<4 �>H)@�8�k_v%.)H)@�k � .�? ��@�6N2"?X=>5+mF@
IJ.�k+r)01.�?:w"j"576�]_r)w�@�=N( � � kl���#1���-0/���,��� 4��q��� -����! ei�oF*

�
y�z�� *�D �)i/*�y�t�d)(

� ��I/y�' �gsC(_�<.�k+9:@%8�4�H �J(_IJ?:5+@�=>@F( EF9:?:.�4"q � 8�5+?:4"@�=:=38�4�H 2"k+9:?X8T01@�9:?:576�=N( � � 3���� 3 -0/�	�! 
�q� 1;�N
 - 3�� � �$/ 3����#3Xi�y�y

�
*�')*�� *NO �)i/*�y�y�')(

� IJ8�?Xt�D � sC(_IJ8�?�U( ]_j"@���� 8�5+?:4"@�=:=���w"?:.�
"k+@�0c8�4�H 4".�4�H)@�9:@�?:015+4"57=>9:57636N.�01w"2"9:5+4"qT4"@�9:`
�_.�?�"=N( �b4 � ���6�6� � -� _ ��
�� 4���-0/�����s�Tk �q� 1;�N
 - 3�� � �$/ 3����#3"!� 3��-� 3#1���-0/�	�! � 3�� �
-�� 3 � �����#-� � ��� i)w�8�q�@�=�*�D�D�� *�d)*�(�vT8�9:j"@�0$8�9:57=:6Xj1,/@�4)9:?:2"0a<0$=>9:@�?XH"8�0Ti)*�y�t�D)(

� ��2�=:y � ���"( �B( ��2�=:=>@�k+kb( u<4Z.�?X8�6Nk+5���8�
"k+@$4"@�9 �_.�?�"=38�4�H �B8�j"4�
e= w"?:5+4�6N5+w"k+@F( �b4 � ���6�6�
� � � � � � ��i"w�8�q�@�=<D�' ��� D�'�t)iJ*�y�y �)(

�eEF2"9No�z � � (eaC("EF2"9:j"@�?:k78�4�HU( � � -���� 4�
��#-0/��� -�� 1.3 -��#/����� 4 -������! ���� /�	�! a�P�����#3��N(J,/k78�?:@�H).�4
IJ?:@�=:=�`_u<h � .�?XHUi�*�yFo�z)(

'�z



� � � ����
 ��� �

� � �	�	��� � � ��� � � ��� �����	�����c	

����� � #>�� "��� R ���!��# V �!�����>�

]_j"@ � 2"4�H"8�01@�4)9X8�k�6N.�4�6N@�w"9�5+4$01@�9:?:576�=>w�8�6N@�=�57=_9:j"@C6N.�4�6N@�w"9�.�� H)57=>9X8�4�6N@F(

�$RF�J���7������� � �i[:��RF������� S�[��"�FR�^ �01@�9:?:5761=>w�8�6N@ /��,�,��� /��$)&�`"c %Y�	�����$/��#-0/� �"�Tk ������ 3#1;� -���� 3 -3&+��� 4��.1������ /� ��c)�(&�p�& ���%!.�	�! m �3'4���01@�9:?:576����_H)57=>9X8�4�6N@Fi.eW� /�	����6� -� 3�kl�! m ���e�/� �)�N����� 3�� -0/ 3��6n[N��^ 3 `W`	����&
�

cK$�`W`	�K%�& � 
 `�&��[X�a^ 3 `W`	����&
�

cK$�`W`	�K%�&BcK$��a`"`B%[:&N^ 3 `W`	�a`	���&
�
cK$�`W`	�K% �mcK$�`W`	 % o cK$��`	�K% ~

a mF@�?:r1=>5+01w"k+@<@�h"8�01w"k+@<.�� 8 01@�9:?:576�57=_9:j"@CH)57=:6N?:@�9:@�01@�9:?:576�(

�$RF�J���7������� �)��[:PCQ�R$����!��F��RF��R�] RF��������^�� � 3�H)57=:6N?:@�9:@�01@�9:?:576�$)&�`"c %���y 3��s��� 3 -3&�/��
4 3gfh� 3'4��6��kl�! m ���eW�6n
cK$�`W`	�K%�&\w � / k�`�&��

* / k�`-I&�� ~
v%@�8�=>2"?:5+4"q39:j"@ H)57=>9X8�4�6N@ 
�@�9 �_@�@�4$9:j"@C@�k+@�01@�4)9X=J.�� 81=>@��F2"@�4�6N@!$�` � % ����� 5+4�& �_@C.�
"9X8�5+4
9:j"@ � 8�015+k+578�?_H)@	� 4"5+9:5+.�4�= � .�?<6N.�4)mF@�?:q�@�4�6N@B8�4�H$k+5+015+9X=N(

�$RF�J���7������� � ��[��C�����UR)� ��R)���FR �"�������|] �7��!6^%� 3 -F$)&�`"c %'�#3��*1.3 -��#/���P�����#3)��� 4Y �3 -
$�` � % ����� �#3���� 3�jR
 3����#3 /��&Y�
[N��^ x 3;�R��� -����-"$�` � % ����� /���� ,_8�2�6Xj)r$=>@��F2"@�4�6N@�eW� 3�� 3�y 3���e%3A����y 3Rn

3 F�� �
�54 �F��	

�
3 Z.`"@��m�

�
cK$�`�X�`"`���%��BF6�
'�d



[X�a^ x 3s�R��� -����->$�` � % ����� 6N.�4)mF@�?:q�@�=<9:.`#� &�4 3�����- 3'47�R� `3& Cv�@�X ��� ` � ��� 4Y�	�! m `-� 3�k+5+015+9A�Tk $�` � % ����� eW� 3�� 3�y 3���e%3A����y 3Rn3 F�� �
�54 �F��	

�
3 Z �m�

�
cK$�`�X�`"`B%��BF6�

[:&N^ � � 3&1.3 -��#/�Q�P�����#3�$)&�`"c %!/��A�	�! m �3'4B6N.�01w"k+@�9:@seW� 3�� 3�y 3�� 3����	���q��
��	���A� 3�jR
 3����#3s�	��� �y 3���� 3�� -������*3	 �3#1.3�� -A�Tk &Y� ~
PCQ�R)����R�] �){F� � 3 4 /��R�R� 3 - 3 1.3 -��#/� /����	� 1;�a �3 - 3R��B�����"��� f/8�6XjT,_8�2�6Xj)r$=>@��F2"@�4�6N@�57=�6N.�4�=>9X8�4)9 � ?:.�0G8 q�5+mF@�40��( ~
a�mF@�?:rZ5+01w�.�?:9X8�4)9$6Nk78�=:=1.�� � 2"4�6N9:5+.�4�=1.�mF@�?101@�9:?:576%=>w�8�6N@�=$57=19:j"@
6Nk78�=:=1.�� � / ���R�	� /�- �kl
����#-0/�����F(
�$RF�J���7�������Z� ��[��_��[�!���Q��7���T�>��������������!6^�� 3 ->$)& + `"c + %)��� 4 $)& � `"c � %��#3 1.3 -��#/���P�����#3����� 4) �3 - �Y��& + � & � �#3��%kl
����#-0/���a� x 3��	�! m �*�U5+w�=:6Xj"5+9'� � 2"4�6N9:5+.�45e�/�-�Y�	�����#-���� - 3 / k
-� 3�� 3 /������	�����#-���� -D3�� ���R
��	� -����- -� 3�kl�! m ���e�/� �,�	��� 4 /�-0/����/��s�R��-0/�� f 3'4�n
cK$ �3$�`B%	` �3$��K%,% �B3���cK$�`W`	�K%_ ���s�%kl
����#-0/��� �}e�/�-�,���#/�-��sZ -� 3��2�	��y 3��	��� 4 /�-0/����� 3�� 3����! /�� 3�� -���n
cK$ �3$�` + `�A�A�A�`"`�X %	` �3$�� + `�A�A�A�`	�6X %,%��B3���@ / ` ��cK$�` � `	� � %;�!v�� � *�A+A Z ���� k�3;&�*�e%3��	�! m ��4".�4"`�@�h)w�8�4�=>5+mF@F( � k�3 � *�e%3��	�! m �
6N.�4)9:?X8�6N9:5+mF@F( ~

PCQ�R)����R�] �"� � � 3)�	� 1;���6�$/�-0/���#�Tk -�e�� � / ���R�	� /�- �%kl
����#-0/����� �}� & + � & � ��� 4 � �& � � & � /���� � / ���R�	� /�- ��kl
����#-0/���3e�/�-�Y�	�����#-���� -D3 + ��3 � ��B�����"��� cK$ � $ �3$�` + %,%	` � $ �3$�` � %,% �B3 � ��cK$ �3$�` + %	` �3$�` � %,%��B3 � ��3 + ��cK$�` + `"` � % ~
�_R�]5]
�T�(� � 3)�	� 1;���6�$/�-0/���Y�Tk �,�	��� -������#-0/y 3���� 4Y�,����� �'3	�	�������$/y 3$kl
����#-0/��� /����	��� �
-������#-0/y 3R� � � 3A�	� 1;���6�$/�-0/���)�Tk -�e��)����� �'3	�	�������$/y 3�kl
����#-0/����� /��s����� �'3	�	�������$/y 3R� � 4 3�� -0/�-��
/�������� �'3	�	�������$/y 3R� ~
]_j"@30$8�5+4T9:.F.�k � .�?Cj�8�4�H)k+5+4"q$?:@�6N2"?X=>5+.�4�5+4�01@�9:?:576C=>w�8�6N@�=�57=�9:j"@1l�8�4�8�6Xj�
e= � h)@�HTw�.�5+4)9
9:j"@�.�?:@�0T( �b9�q�2�8�?X8�4)9:@�@�=B9:j"@ @�h)57=>9:@�4�6N@ .�� 812"4"5 �F2"@ � h)@�H%w�.�5+4)9 � .�?C@�mF@�?:r%6N.�4)9:?X8�6N9:5+mF@
� 2"4�6N9:5+.�4�(
PCQ�R)����R�] �)\�[:� �"���"��Q	�+! � 
�R)� [/�������3��Q�R)����R�]"^ � 3 -"$)&�`"c %%�#3����	� 1;�a �3 - 3 1.3 -��#/��P�����#3)��� 4 �d� & � & �Y�	��� -������#-0/y 3$kl
����#-0/���a� � � 3��	-� 3�� 3�3	��/��#-�����`}� &�!A�R
��	�
-����-%-� 3�kl�! m ���e�/� �����! 46�6n[N��^ `�&��3$�`B% 
)� /����%f � 3'4���� /� -=�Tk�k �[X�a^ 3 �)��&

�
��&��3$��K% � ��&B` 
)� /���
�� /jR
 3 �[:&N^ 3 ���&

�
`�&�Cv�@�X ��� � X $� % eW� 3�� 3

� -�$� % & 
� X ^ +�$� %F&��3$ � X $� %,%

'Fo



�B�����"��� EF@�@ � fJ4"q)o�o �U.�? �eEF2"9No�z �b( ~
��=>2�8�k+k+r �_@ ��8�4)9�9:.32�=>@C8 w�8�?X8�01@�9:@�?:5���@�H mF@�?X=>5+.�41.�� 9:j"57=_9:j"@�.�?:@�0T(

�$RF�J���7�������Z�U�\[��<�"����] RF��R)��� �FR)� � 
�R)� [/�������!^%� 3 - �5� &Fp�& + p�A�A�AWp�&�X�� &
�#3,� kl
����#-0/���d�Tk ����� �'3#1;� -��5�	� 1;�a �3 - 3�1.3 -��#/���P�����#3�� -����- /��Y�	��� -������#-0/y 3 /� /�-�8fh���#-������
 1.3�� -P� x 3 4 3gfh� 3 -� 3�w�8�?X8�01@�9:@�?:5���@�H � h)@�H1w�.�5+4)9hkl
����#-0/��� � �}�6�hkl�! m ���eW�6n

$ � ��%Q��& + p�A�A�ANp &�X�� &
$ � ��%5$�� + `�A�A�AR`	�6X %q&B`eW� 3�� 3�` /�� -� 3�
�� /jR
 3 3	 �3#1.3�� -A�Tk &+�R
��	��-����-D`,& �3$�`W`	� + `�A�A�A�`	�6X %��6� ��
�������� - 3 3'4'�R�

� �������	� � �hf � 3'4���� /� -%-� 3���� 3#1)� ~
PCQ�R)����R�] � � � k � /����	��� -������#-0/y 3 
������ �'3	�	�������$/y 3 � �R� /�� � �q��B�����"��� EF@�@ � .�?�@�h"8�01w"k+@ � vTI_E)t�d ��w�8�q�@�=B*�*NO � *�*�z)( ~
���5� R��� �#F�!�� �!�7
�� �!� #�
 R��� �#F�!� 	 � �SU�#��

a�=>9:?:@�8�0G57=�8 � 4"5+9:@B.�?<5+4 � 4"5+9:@C=>@��F2"@�4�6N@B.�� @�k+@�01@�4)9X=N(J~".�?<8�4)r%=>@�9<.�� @�k+@�01@�4)9X=��3i �_@
2�=>@��6'/9:. H)@�4".�9:@�9:j"@B=>@�9_.�� 8�k+k � 4"5+9:@�=>9:?:@�8�0$=J.�mF@�?��3i"8�4�H�� � ��9:.3H)@�4".�9:@<9:j"@B=>@�9_.�� 8�k+k
5+4 � 4"5+9:@�=>9:?:@�8�0$=J.�mF@�?��3(/~".�?�8�4)r35+4 � 4"5+9:@�=>9:?:@�8�0 *Fi �_@�2�=>@s*�/10 9:. H)@�4".�9:@�9:j"@�w"?:@	� h .��*C6N.�4)9X8�5+4"5+4"q @�h"8�6N9:k+r2- @�k+@�01@�4)9X=N( � @B2�=>@HF_9:.1H)@�4".�9:@B9:j"@B@�01w"9>r3=>9:?:@�8�0T(
� @%H)@	� 4"@19:j"@$01@�9:?:576 .�� =>9:?:@�8�0$=Bq�@�4"@�?:576�8�k+k+r ��5+9:j ?:@�=>w�@�6N9C9:.
8�4Z8�?�
"5+9:?X8�?:rZH)57=:6N?:@�9:@
01@�9:?:576F$��)`�� %X(
�$RF�J���7�������Z���i[:PCQ�R\] RF������� !�[��"�FR��"��!N����R)��] !6^ � � 3	1.3 -��#/�Y�P�����#33�Tk �#-�� 3�� 1s�
$ � � ��`"c %A��y 3�����4 /��R�R� 3 - 3 1.3 -��#/�6$��)`�� % /�� 4 3gfh� 3'4��6��kl�! m ���eW�6n

� � �N&
	 ����� �cK$�*�` 6 %q&dv�Z � ��' � 0 �6*�/10%& 6 /10 � ~
]_j"57=_01@�9:?:576�57=�8�k7=>. )4".���4%8�=�9:j"@Cl�8�5+?:@�01@�9:?:576 � fJ4"q)o�o �b(

PCQ�R)����R�] �)�F� � 3 1.3 -��#/�s�P�����#3s�Tk$�#-�� 3�� 1s��$ � � ��`"c %!/����	� 1;�a �3 - 3R��B�����"��� EF@�@ � .�?�@�h"8�01w"k+@ � fJ4"q)o�o �b( ~
a(��� 1.3'4��#-�� 3�� 1 -�
R�a �3 57=�810$8�w"w"5+4"q�4�� $��,� � � �8% � ?:.�0�8$=>@�9�.�� 4�8�01@�=<9:.15+4 � 4"5+9:@
=>9:?:@�8�0$=N(�/�57=U.�mF@�?:k+.F8�H)@�HB9:.<4�8�01@�HB=>9:?:@�8�0�9:2"w"k+@�=�5+4C8<w�.�5+4)9:` ��57=>@�=>9>r)k+@Fi�5b( @F(646/10 H)@�4".�9:@�=
9:j"@B?:@�=>2"k+9�.�� 8�w"w"k+r)5+4"q�/10 9:. @�8�6Xj%6N.�01w�.�4"@�4)9�.���4)(

'�t



�$RF�J���7�������Z�"&�[:PCQ�R}] RF�������
�"�$����] R)��!N����R)��] ����[���R)!6^"� � 3 1.3 -��#/�,�Tk 4�8�01@�H
=>9:?:@�8�0�9:2"w"k+@�=�$��"� � � ��`"c %�e�/�-�"��� 1.3�� /�#�}��� 4 3	 �3#1.3�� -�*/� $��)`�� %�/�� 4 3gfh� 3'45�6�kl�! m ���eW�6n�)� � � � /�� -� 3A� 3 -Q�Tk�kl
����#-0/������kl��� 1 -� 3��	��
�� -��2�� �3s� 3 -���-�� -� 3 1.3 -��#/� � � ��`
cK$�*�` 6 %q&dv�Z � ��' � 0 �6*�/10%& 6 /10 � ~

PCQ�R)����R�] � �F� � 3 1.3 -��#/�s�P�����#3s�Tk ��� 1.3'4)�#-�� 3�� 1 -�
R�a �3��!$����� � ��`"c %!/����	� 1;�a �3 - 3R��B�����"��� ]_j"57=/01@�9:?:576/57=/@��F2"5+m�8�k+@�4)9J9:.C9:j"@C,_8�?:9:@�=>578�41w"?:.)H)2�6N9�01@�9:?:576 	 ��� 9 � � � ��j"576Xj357=6N.�01w"k+@�9:@ 
�@�6�8�2�=>@ � � ��57= � fJ4"q)o�o �b( ~

'�y


